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Prehled pouzitych zkratek

ABSg Frakce kontaminantu absorbovani v gastrointestinalnim traktu
ADD Average Daily Dose (primérna denni davka)

AOX Halogenované organické slouc¢eniny (trichlormethan — chloroform, dioxiny)
AR Analyza rizik

As Arsen

B Bor

Be Berylium

BTEX Benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny (t€kavé aromatické uhlovodiky)
C10-Cuao Ropné uhlovodiky tady 10-40

Ca Vapnik

Cd Kadmium

CDI Chronic Daily Intake (chronicky denni piijem)

Clu Chlorované uhlovodiky

Cr Chrom

Cu Med

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

CSN Ceska statni norma

CUZK Cesky tfad zeméméticky a katastralni

DCE Dichlorethylen

DNAPL Nerozpusténa faze latky téz8i nez voda (Dense Non-Aqueous Phase Liquid)
DEMP Dipolové elektromagnetické profilovani

ELCR Excess Lifetime Cancer Risk (celozivotni riziko vzniku rakoviny)
ERT Elektricka rezistivimetricka tomografie

Fe Zelezo

Hg Rtut’

HPV Hladina podzemni vody

HQ Hazard Quotient (kvocient nebezpecnosti)

CHSK Chemicka spotteba kysliku

CHU Chranéné uzemi

IARC Mezinarodni organizace pro vyzkum rakoviny

1Z Indikatory znecisténi

KNK Kyselinova neutraliza¢ni kapacita

LADD Lifetime Average Daily Dose (celozivotni primérna denni davka)
LD Letalni davka

Li Lithium

LNAPL Nerozpusténa faze latky leh¢i nez voda (Light Non-Aqueous Phase Liquid)
Mg Hor¢ik

MH Mezni hodnoty

Mn Mangan

MS Mez stanovitelnosti

MP Metodicky pokyn

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

Na Sodik

NEK-RP Norma environmentalni kvality — roéni pramér

NEL Nepolarni extrahovatelné latky

Ni Nikl
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NMH
NPH
NV
PAU
Pb
PCB
PCE
PEHD
pH
PMS
RAIS
RfD
RfH
SEKM
SF
TCE
TK
TKO
TOL
TPH
UFCHR
UP
U.S. EPA
USES
\Y;
WHO
Zn

Nejvyssi mezni hodnoty

Natizeni vlady

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Olovo

Polychlorované bifenyly

Tetrachlorethylen

Vysokohustotni polyetylén

Potencial vodiku )vodikovy exponent)

Pod mezi stanovitelnosti dané metody

Risc Assessment Information System
Reference Dose (referen¢ni davka)
Referencni hodnota

Systém evidence kontaminovanych mist
Slope Factor (faktor smérnice karcinogenity)
Trichlorethylen

Té&zké kovy

Tuhy komunalni odpad

Tekavé organické latky

Total Petroleum Hydrocarbons (celkové ropné uhlovodiky)
Uplny fyzikalné-chemicky rozbor

Uzemni plan

U.S. Environmental Protection Agency
Uzemni systém ekologické stability

Vanad

World Health Organization (Svétova zdravotnicka organizace)
Zinek
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Uvod

Pfedlozena zprava byla vypracovana na zakladé¢ Smlouvy o dilo ze dne 3. 11. 2020, uzaviené
mezi Mé&stskou Casti Praha 22 (dale jen ,,objednatel”) a spole¢nosti GEOtest, a.s. (dale jen
,»Zhotovitel*).

Analyza rizik (AR) byla zpracovana dle Metodického pokynu odboru ekologickych Skod
MZP CR &.1 z roku 2011 ,,Analyza rizik kontaminovaného tzemi“. Analyza rizik podle
tohoto metodického pokynu se zpracovava v pripadech, kdy existuje podezieni na existenci
ohrozeni nebo znecisténi podzemnich nebo povrchovych vod (zdvadného stavu podle § 42
zékona €. 254/2001 Sb. o vodach), nebo na dalsi negativni dopady kontaminace na lidské
zdravi ¢i jednotlivé slozky zivotniho prostiedi.

Pro zpracovani analyzy rizik bylo vyuzito reSerSe informaci a podkladi, poskytnutych
objednatelem (viz seznam literatury).

Odpovédnym feSitelem zakazky byl uréen Mgr. Jan Barton, ktery je drzitelem osvédEeni
0 odborné zpusobilosti pro geologické prace — sanace, hydrogeologii a environmentalni
geologii ¢. 2178/2012 a pro geochemii ¢. 2241/2014.

Spolegnost GEOtest, a.s. je drzitelem certifikace CSN EN ISO 9001 ,,Systém jakosti®, CSN
EN ISO 14001 ,,EMS* a ISO 18 000 OHSAS (management BOZP).

Cilem praci je provedeni analyzy rizik rekultivované skladky na uzemi Méstské casti Praha 22
(jihozapadni okraj katastralniho tizemi Uhftinéves, napt. p.¢. 1907/2). Skladkovani probihalo
postupné od 70. let 20. stoleti a bylo ukonceno v roce 2004. V posledni etapé skladkovani
probihala zaroven sanace starSich lozisek skladky a naslednéd rekultivace. Z dostupnych
prament se na skladce ukladaly teplarenské popely, odpady z vyroby boraxu a kyseliny borité
a je mozny vyskyt dal§ich neznamych odpadi (nebyla vedena dokumentace).

Skladka méa dvé &asti, Jezera I a Jezera II. Cast Jezera II byla uzaviena v roce 2000
a skladkovani v ¢asti Jezera I (inertni odpad) bylo ukonceno v roce 2005. V roce 2007 byla
dokoncena rekultivace.

Skladka Jezera Uhfinéves je zaregistrovana v systému SEKM pod ID 73425002 s prioritou
P2.1, tedy kontaminace je potvrzena, avsak nereprezentuje aktualni zdravotni riziko, pficemz
napravné opatfeni je ukonfeno ve vyhovujicim rozsahu a je doporucen dal$i monitoring
vyvoje a Sifeni kontaminace v Case.

Skladka Jezera Uhtinéves II je zaregistrovana v systému SEKM pod ID 73425026 s prioritou
N1.0, tedy ptedpoklad malé pravdépodobnosti kontaminace, kde neni nutny zadny zasah.

1. Udaje o izemi
1.1 VSeobecné

1.1.1 Geografické vymezeni uzemi

Zajmové Uzemi se nachazi na tizemi hlavniho mésta Prahy, v k.u. Uhfinéves (730629).
Administrativné nalezi méstské casti Praha—Uhfinéves do spravniho obvodu Praha 22,
Dotcené uzemi je zobrazeno na listu 12-42 Zbraslav mapy 1: 25 000 (ptiloha ¢. 1).

Po administrativné spravni strance ptislusi zajmové izemi do nasledujicich spravnich jednotek:
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e Kiraj: Hlavni mésto Praha (kod NUTS: CZ010)
e Okres: Hlavni mésto Praha (kod CZ0110)

e Obec s rozsifenou ptsobnosti: Praha 22

e Katastralni izemi: Uhtinéves 730629

e (isla parcel (areal skladky): 1900/8, 1900/36, 1900/37, 1900/38, 1900/51, 1900/52,
1900/56, 1900/57, 1900/58, 1900/117, 1907/2, 1907/3, 1907/4, 1907/5, 1907/6,
1907/7, 1907/8, 1907/9, 1907/10, 1907/11, 1907/17, 1907/18, 1907/19, 1937/1,
1937/6, 1937/7, 1937/8, 1937/12, 1937/22, 1937/38, 1937/39, 1937/40, 1937/41,
1937/42, 2155/3

1.1.2  Stavajici a planované vyuziti izemi

Lokalita se nachazi na rozsahlém prostoru byvalé skladky, ktera byla ptivodné ziizena v misté
tézby cihlafskych hlin pro dnes jiz zbouranou cihelnu Uhtfinéves. Dle Prochazky (2008) saha
pocatek té€zby cihlaiské suroviny do roku 1866, kdy byla v prostoru zdjmového uzemi
postavena cihelna. Nejhlubsi ¢ast hlinisté cihelny, o hloubce az 19 m, byla vytéZzena v 50.
letech 20. stol. Na jihozépadu byla hloubka hlinisté nizsi, a to cca 6 m.

Prostor skladky mé celkovy rozsah 43 ha a ukladani odpadt zde probihalo postupné od 70. let
20. stol., kdy zacalo zavazeni severni ¢asti ptivodniho hlini$té.

vvvvv

jizni a zapadni ¢asti byly postupné zapliovany skryvkou, popilky z teplarny MaleSice,
inertnim stavebnim odpadem a materialy vytéZzenymi pii stavbé metra. Dale byla ukladéna
ptimés (cca 1-2 %) tvotena komunalnim odpadem, kaly z vyroby boraxu a dal$imi odpadnimi
latkami z nedalekého provozu anorganickych vyrob n. p. Barvy — Laky, pfipadné dalsi
nedokumentovany odpad. Tyto pfimésové materidly mohou lokaln€ tvofit i podstatn¢ vyssi
podil.

Vyznamnou slozkou material(, které byly na skladce ukladany v 70.—80. letech tvofil popilek
z teplarny Malesice (ptivodni spravce skladky — od roku 1971), jez byl ukladan v mnozstvi
cca 200 000 t ro¢né. Soucasné byly po urcitou dobu v prostoru skladky v mnoZstvi cca 12 000
t ron¢ ukladany 1 odvodnéné karbonatové a sddrovcové kaly z vyroby boraxu, v mensi mife
kaly neutraliza¢ni a dalsi vyrobni odpad. V letech 1973-1985 bylo dle Ruzicky (1986)
ulozeno:

e 87 230 t kalu z vyroby kyseliny borité, vyrabéné z colemanitu kyselym rozkladem,
e 31300t kalu z vyroby boraxu, vyrabéného z razuritu,

e 48 781 t kali zneutralizacni Cistirny odpadnich vod, obsahujici siran vapenaty
a hydroxidy tézkych kovu (Cu, Ni, Zn),

e Kapalné odpady zneutralizac¢nich jimek na likvidaci oplachovych vod z pfipravy
chemikalii pro povrchovou upravu kovt s obsahem kyanidovych slouc¢enin Ag, Cu, Zn
a Cd (1 424 m®) a chromovych slouéenin (6 493 m®).

Piesny prostor uloZeni neni znam, Vv ramci prizkumu z roku 2009 (Slanec) byl tento typ
odpadil zjiStén zejména v zapadni ¢asti skladky, dil¢i prizkumy prokézaly ptitomnost popilkil
a kalt 1 v jinych ¢éstech skladky. Dle pamétnikti byly kaly uklddany spolec¢né s popilky, aby
se vyuzilo sorpcni Vvlastnosti popilkd. Prochazka (2008) uvadi se zna¢nou mirou nejistoty
nasledujici rozloZeni odpadu:
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e Severni, pozdéji stiedni prostor byvalého hlinisté: 70.—80. 1éta 20. stol. — vykopova
zemina, stavebni odpad, popilek z Teplarny Malesice, kaly z anorganickych vyrob
odstépného zavodu Barvy — Laky v Uhfinévsi, mozna piim¢s TKO ¢i
nedokumentovaného odpadu z jinych vyrob v okoli. V 90. letech 20. stol. navezena 2—
4 m mocna vrstva stavebni suti a vykopové hliny.

e JiZni az vychodni oblast skladky: 80. 1éta 20. stol. — ukonceno roku 1992 — zejména
vykopové zeminy a horniny ze stavby metra, piip. jinych staveb, mozny podil TKO,
soustiedény pravdépodobné zejména v prostoru K silnici na Prihonice, kam byla ¢ast
odpadu podle letecké fotodokumentace navezena jiz diive.

e Severovychodni oblast skladky (jezera I): Zavazeni pfevazné inertnim stavebnim
odpadem a vykopovym materidlem. Od r. 1990 navySovano nad piivodni terén.
V letech 1990-1995 ukladani fizeno cihelnou, v letech 1995-1996 Méstskou casti
Praha—Uh#inéves. Dotvarovani inertni navazkou, terénni upravy a rekultivace
probéhly v letech 2004—2007.

e Jihozapadni prostor starého hlinisté (U K¥ize): Zavazeni v letech 1996-2004
pfevazné inertnim materidlem (stavebni sut’, vykopové zeminy), nelze vyloucit pfimés
TKO.

Po zavezeni hlinisté¢ cihelny byl povrch koncem 80. let zarovnan, cca 1 m nad Uroven
puvodniho terénu. V 90. letech slouzila ¢ast zarovnaného povrchu jako manipulaéni plocha
pro recyklaci stavebniho odpadu. Zaroven byla v obdobi konce 90. let aZ prvnich let tohoto
tisicileti na ¢asti plochy skladky zvySena navazka o 2—4 m navezenim pievazné stavebni suti.
Povrch této navazky byl pouze zarovnan béhem celkové rekultivace skladky Jezera 1 v roce
2005. Svahy této dodatecné navazky zistaly strmé, charakter byl v ramci piipravnych praci
ovéfen investorem nékolika kopanymi sondami, ve kterych byly zastizeny vykopové hliny,
stavebni sut’ s vyskytem kusii panelt a silni¢niho asfaltu.

Zikladni udaje o skladce odpadii Praha-Uhrinéves:
e rozloha arealu skladky (vcetné infrastruktury) 168 750 m?
e obdobi skladkovani 1971-1998

Podle informaci zvetejnénych na serveru Ministerstva zivotniho prostiedi CR, neni zajmova
lokalita soucasti izemi chranéného zvlastnimi zajmy. Z hlediska vodohospodaiského nelezi
z4jmova lokalita v ochranném pasmu vodnich zdrojt.

Nejbliz§im chranénym uzemim v blizkosti dot¢ené lokality je cca 500 m severovychodné
vzdalena pfirodni pamatka Obora v Uhfinévsi. Toto tzemi se Castecné kryje s plochou
regionalniho biocentra Uhfinévska obora. Kolem zdjmového tzemi zdroven probiha ve
vzdalenosti cca 200 m jihozdpadnim smérem regionalni biokoridor MiliCovsky les —
Uhtinévska obora. Asi 500 m jihozapadnim smérem se nachdzi pfirodni pamatka Pitkovicka
stran.

Mapa Uzemnich systémil ekologické stability (USES) a Chranénych tizemi (CHU) je
zobrazena v pfiloze €. 2.

Dle aktualniho uzemniho planu hl. m. Praha je pfedpokladané vyuziti rekultivované plochy

skladky k rekreaénim aktivitim a jako plochu lesniho porostu. Mapa Uzemniho planu hl. m.
Praha je zobrazena v pfiloze ¢. 3.
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1.1.3 Zakladni charakterizace o obydlenosti tizemi

Zajmové Uzemi se nachdzi v extravilanu méstské Casti Praha—Uhfinéves. Byvala skladka
odpadi je situovana tak, ze je v soucasné dobé ze severu, vychodu a jihovychodu v té€sné
blizkosti obklopena domovni zastavbou zastavby ¢asti Praha—Uhfinéves (8 730 obyvatel, k 1.
1. 2020). Zaroven je situovana piiblizné 320 m severné od domovni zastavby méstské casti
Praha—Pitkovice (1 269 obyvatel, k 1. 1. 2020). Cca 1,2 km severozapadné od zajmového
uzemi dale lezi domovni zastavba méstské casti Praha—Petrovice (6 126 obyvatel k1. 1.
2020), cca 1,5 km zapadné domovni zastavba méstské ¢asti Praha—Kieslice (1 006 obyvatel,
k 1. 1. 2020). Blizké okoli skladky je zemédélsky vyuZzivano.

1.1.4 Majetkopravni vztahy

Zajmové uzemi byvalé skladky v soucasnosti zasahuje na parcely, které jsou ve vlastnictvi
pievazné soukromych subjektd, dale Hlavniho mésta Prahy a Rimskokatolické cirkve.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni udaje o parcelach, ziskané z internetovych
stranek CUZK, z vypisu KN. Jejich seznam je uveden v tabulce ¢. 1.1.4-1, vyfez z katastralni
mapy s vyzna¢enymi monitorovacimi objekty je v pfiloze ¢. 4.

Seznam parcel a jejich vlastnikii Tabulka ¢. 1.1.4-1
; Vyméra
Parcela Vlastnik Y
(m?)
1900/8 TRACK CONSULTING a.s., 14 973
1900/36 Bylinsky Vladimir, Fugaso one s.1.0., Kotvald Michal, Kuc¢era Vaclav, Mizerova 35 120
Blanka, Urban Jaroslav, Urban Milo$, Vodrazkova Lenka
1900/37 Procenko Lubomir 25 694
1900/38 Kola¢na Nadézda, Kolacny Josef, Kola¢ny Pavel, Stendova Marie 23176
1900/51. Bylinsky Vladimir, Fugaso one $.1.0., Kotvald Michal, Kuc¢era Vaclav, Mizerova 17 603
Blanka, Urban Jaroslav, Urban Milo$, Vodrazkova Lenka
1900/52 HI. m. Praha 6 656
1900/56 TRACK CONSULTING a.s., 16 730
1900/57 TRACK CONSULTING a.s., 542
1900/58 CENTRAL GROUP 63. investi¢ni s.r.o., 478
1900/117 | Rychetska Miroslava 40 981
1907/2 Mrkvickova Jindfiska 13132
1907/3 Procenko Lubomir 6 945
1907/4 Procenko Lubomir 7939
1907/5 Grabowski Gunnar, SITM Svarc Ji{ a Svarcovéa Renata, 1417
1907/6 HI. m. Praha 5283
1907/7 Bylinsky Vladimir, Fugaso one $..0., Kotvald Michal, Kuéera Vaclav, Mizerova 9178
Blanka, Urban Jaroslav, Urban Milo§, Vodrazkova Lenka
1907/8 Mala Anezka 6 102
1907/9 WEAL spol.sr.o 3241
1907/10 Chladek Lubos, Gutova Jaroslava 1606
1907/11 CENTRAL GROUP 63. investi¢ni s.r.o. 1360
1907/17 HI. m. Praha 1487
1907/18 Rimskokatolicka farnost u kostela Viech svatych Praha - Uhtinéves 16 253
1907/19 HI. m. Praha 3670
1937/1 Hosek Petr 10 686
1937/6 Bylinsky Vladimir, Fugaso one s.r.o., Kotvald Michal, Kucera Vaclav, Mizerova 9535
Blanka, Urban Jaroslav, Urban Milos, Vodrazkova Lenka
1937/7 Bylinsky Vladimir, Fugaso one s.r.0., Kotvald Michal, Kucera Vaclav, Mizerova 23210
Blanka, Urban Jaroslav, Urban Milo$, Vodrazkova Lenka
1937/8 Bylinsky Vladimir, Fugaso one s.r.0., Kotvald Michal, Kucera Véclav, Mizerova 17440
Blanka, Urban Jaroslav, Urban Milo$, Vodrazkova Lenka
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1937/12 REMEX CZ a.s. 1719
1937/22 REMEX CZ a.s. 2 157
1937/38 Cervenka Milo 10 384
1937/39 Lan¢ Oto, Lanéova Vénceslava 5 686
1937/40 Rimskokatolicka farnost u kostela Viech svatych Praha - Uhfingves 11 062
1937/41 Lan¢ Oto, Lan¢ova Vénceslava 10 979
1937/42 Lan¢ Oto, Lan¢ova Vénceslava 10 002
2155/3 HI. m. Praha 4 966

1.2 Prirodni poméry zajmového uzemi

1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Dle geografického &lenéni CR je zajmové tizemi soudasti Prazské plosiny. Charakter terénu je
rovinaty, morfologicky terén odpovida paroviné. Nadmotska vyska terénu v okoli zajmového
uzemi se pohybuje v rozpéti 278-281 m n. m.

Klimaticky je fazeno uzemi do oblasti T2, tj. do oblasti s dlouhym, teplym a suchym létem,
kratkym prechodnym obdobim, s teplym az mirné teplym jarem a podzimem. Zima je zde
normalné kratka, mirné tepla a suchd az velmi suchd. Nejbliz8i klimatickd a srazkomérné
stanice je stanice Pruhonice (312 m n.m.). V nasledujici tabulce ¢. 1.2.1-1 jsou uvedeny
dlouhodobé¢ primérné teploty vzduchu a dlouhodoby primérny mési¢ni tthrn srdzek za obdobi
1981-2010 pro Hlavni mésto Prahu a Stfedocesky kraj:

Priamérné teploty vzduchu a srazkové thrny za obdobi 1981-2010 Tabulka ¢. 1.2.1-1

Ukazatel l. 1. . | 1. V. VI, | VIL. | VI | IX X. XI. | XII. | Rok

Teplota (°C) | -1,2 | -0,2 | 37 | 86 | 13,7 | 165|185 | 180 | 135 | 87 | 34 | -01 | 86

Srazky (mm) | 34 | 30 | 40 | 34 | 63 | 70 | 82 | 75 | 47 | 34 | 40 | 38 | 587

Maximalni meési¢ni thrn srazek pfipadd na letni meésice, zejména Cervenec, kdy spadne
prumérné 82 mm, tj. kolem 14 % ro¢niho primérného tthrnu. Mé&si¢ni minimum je v Ginoru,
kdy spadne pramé€mé 30 mm srazek, coz piredstavuje cca 5 % ro¢niho normalu.
Ve vegetatnim obdobi (IV-I1X) spadne v praméru 63 % a v chladném obdobi (X-II1) 37 %
ro¢niho Ghrnu srazek.

Rozdé€leni srazek je v pribéhu roku nerovnomérné. Ve vegetatnim obdobi spadne nejvyssi
uhrn srazek, vzhledem k vysokému vyparu je vSak jejich piinos pro dotaci podzemnich vod
minimalni. Vyznamnou roli v dopliiovani zadsob podzemni vody tak sehravéa predevSim jarni
tani snéhové pokryvky.

1.2.2 Geologické poméry

Okoli zdjmového uzemi je na povrchu tvofeno sprasovou naveji o mocnosti maximalné 10 —
15 m v prostoru mezi Pitkovickym a Ri¢anskym potokem. Sprase vytvaieji velmi ploché
navrsi v prostoru byvalého hlinisté cihelny, na mirnych svazich k Pitkovickému potoku
ptechazeji do sprasovych hlin. Propustnost sprasi s spraSovych hlin je velmi nizkd, coz
omezuje riziko $ifeni pfipadné kontaminace z prostoru navazek v hlinisti.

PodloZi je tvofeno pestrym sledem pievazné prachovitych biidlic proterozoika, které jsou pii

povrchu fosilng zvétralé. Zvétrani sahd misty do zna¢né hloubky a je pomérné nepravidelné.
Podle dosavadnich praci je hloubka hlinitého eluvialniho zvétrani 0—5 m, misty v lalocich az
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10 m, vyznamné zvétrani biidlic je pak v rozmezi 1-15 m. Hlinitd eluvia byla v dob¢ tézby
cihlafské suroviny pfibirana ke sprasovym hlindm jako ostfivo. Bfidlice jsou lokalné
rozpukané, hlubsi zvétrani je spjato zejména s vyssi puklinatosti. Vyfez z geologické mapy
CR, list 12-42 Zbraslav, je v piiloze &. 5.

1.2.3 Hydrogeologické poméry

Pevné i zvétralé bridlice maji celkové nizkou propustnost, vyssi propustnost vSak mize byt
v rozpukanych zoénach. Udaje v dosavadnich pracich se zna¢né 1i8i, propustnost sprasi
a hlinitych eluvii lze uvazovat v ¥adu koeficientu hydraulické vodivosti K = n.107 az n.10°®
m/s, pro propustnéjii zony proterozoika az n.10° m/s.

Souvislejsi horizont podzemni vody je az pti rozhrani btidlic a sprasi, v zajmové oblasti tedy
cerpanim udrzovany hladiny 2 rybnickt v hlinisti cihelny v dobé tézby cihlafskych surovin.
Po roce 1996 byly rybni¢ky zavezeny navazkou, podle provozniho fadu inertni. Dle Ruzicky
(1986) se souvisly horizont podzemni vody nachézi asi 2 m pode dnem skladky a byl zdrojem
pitné vody pro domovni studny.

Ve sprasich a spraSovych hlinich a zejména v antropogennich navazkach se mohou vytvaret
zavésené horizonty podzemni vody omezeného rozsahu.

Zajmova oblast se nachazi v prostoru mezi nedalekym Ri¢anskym a ponékud vzdalengjsim
Pitkovickym potokem. Pitkovicky potok je zatfiznut mirné hloubéji (cca o 10 m na Groven
kolem 270 m n. m.), takZe proudéni podzemni vody z prostoru skladky bude smétovat spise
k nému. Hydraulické gradienty lze ocekavat nizké a rychlost proudéni podzemni vody
vzhledem K ptevazujici nizké propustnosti pomérné pomalou. Vyssi rychlosti proudéni mohou
byt pouze v rozpukanych a zaroven zvétralinami nekolmatovanych zdénach proterozoika.
Upfesnit souCasny smér a piipadné rychlost proudéni lze jen na zdkladé¢ opakovaného
prométeni vice okolnich objektli, moznost zjisténi piipadnych propustnéjSich zon je ale
limitovana. Vyfez z hydrogeologické mapy CR, list 12-42 Zbraslav, je v piiloze &. 6.

1.2.4 Hydrologické poméry

Na zakladni vodohospodaiské mapé CR je zajmova lokalita znazornéna na listu 12-42
Zbraslav. Hydrologicky se zajmové oblast nachazi v prostoru mezi Ri¢anskym potokem (levy
ptitok Rokytky, ¢islo hydrologického poradi 1-12-01-029/0) a Pitkovickym potokem (pravy
ptitok Botice). Pitkovicky potok je vSak zatiznut mirné hloubg&ji (cca o 10 m na troven kolem
270 m n. m.). Uroveti Rianského potoka v nejbliz$im misté v Nového namésti ja asi 279 m n.
m. Vyiez z vodohospodaiské mapy, list 12-24 Praha, je v piiloze ¢. 7.

1.2.5 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Podzemni vody V okoli zdjmového tzemi jsou typickymi vodami proterozoickych bfidlic.
Vyznac¢uji se vysokou mineralizaci okolo 1 000 mg/l. Chemicky podzemni vody v okoli
zajmového uzemi odpovidaji typu Ca-HCO3-SO4 ¢i Ca-SO4-HCOs3, pifimo na skladce byly
zjistény chemické typy Na-Mg- SOs4, Na-HCOs3-Cl a Na-Ca-Mg- SO4-HCOs-Cl (Slanec
2009). V uvedenych typech neni zohlednén vysoky obsah boritanti (viz vrt PV-101), pfevazné
nedisociovanych, dosahujici az molarni koncentrace vSech ostatnich soli.

Ze zvysSenych koncentraci amonnych iontli a zaroven nizkych koncentraci dusi¢nanti
v indikac¢nich vrtech 1ze usuzovat na reduk¢ni prostredi.

Objednatel: Mé&stska ¢ast Praha 22 13 Zpracovatel: GEOtest, a.s.



Praha-Uhfinéves, skladka, AR Zavérecna zprava, biezen 2021

2. Prizkumné prace

2.1 Dosavadni prozkoumanost uzemi

2.1.1 Zakladni vysledky drivéjSich pruzkumnych praci na lokalité

V blizkém okoli zajmového tizemi byla dfive realizovana fada pruzkumu. V 50.—60. letech
zde probéehly prizkumy pro zasobu cihlafskych surovin.

Znalecky posudek J. Ruazicky zr. 1986 se zabyva mnoZzstvim a kvalitou potencialné
rizikovych odpadid vyvazenych na skladku z provozu Barvy — Laky s.p. Tento posudek
shrnuje, ze odpady s obsahem As jsou produkovany s podstatné mensim podilem louzitelného
As, nez tomu bylo v pfedchozich letech a jejich negativni vliv na podzemni a povrchové vody
nelze prokézat. Riziko znecisténi pfedevsim podzemnich vod tézkymi kovy (Zn, Cu) vSak
tvoti ukladané neutralizaéni kaly a odpadni vody.

Ve Zpravé o prizkumu pro zjisténi toxickych materidld (Projektovy ustav dopravnich
a inzenyrskych staveb) z r. 1991 se uvadi, ze vyssi hodnoty As byly zastizeny v trovni 4—7 m
pod terénem, kde mél byt sklddkovan popilek, zvySené hodnoty As byly zaroveil zjiStény
u vzorkti ze dvou okolnich studni (¢p. 9 a ¢p. 777).

V r. 1994 byl v okoli zajmové lokality navrzen spole¢nosti AQUATEST a.s. monitorovaci
systém vyuzivajici jednak nové zbudovanych pruzkumnych vrtd (PV-101 az PV-103), tak
i stavajicich vrtd (PV-104 az PV-106) astudni. Tento systém byl navrzen za ucelem
monitorovani melkého i1 hlubsiho obzoru podzemni vody, kontrolu priusaki ze skladky
a v€asnou indikaci akutniho ohroZeni vyuzivanych vodnich zdroji v okoli skladky. Vrty
zafazené do monitorovaci sité prevazné sleduji obzor podzemni vody v zon¢ zvétrani algonkia
s vyjimkou vrtu PV-106, ktery sleduje hlubsi puklinovy ob&h (El¢kner 1994). Sifeni
kontaminace bylo zji§téno ve sméru proudéni podzemni vody.

Vyzkumny tstav vodohospodaisky T. G. Masaryka Praha v roce 1995 vypracoval posudek
0 hydrogeologickych pomérech na skladce a jejich ovlivnéni pfi dal$im ukladani ostatniho
odpadu (dle seznamu ,,Projektu skladky* zlet 1993 a 1995), ve kterém jsou uvedeny
podminky pro dalsi skladkovani.

Povrchovy priizkum skladky z r. 1996 vypracovany Ustavem pro vyzkum a vyuziti paliv a.s.
se zabyval povrchovym vyzkumem vyvinu plynu a vyhodnotil, Ze obsahy metanu v cilovych
hloubkéch 0,6 m pod povrchem nejsou na celé plose vyznamné — obsah metanu nedosahuje
ani hodnot s vétsi vyznamnosti (10 % CHs) a skladku lze zafadit do kategorie I. — skladka
s velmi slabym vyvinem plynu a rekultivace je z hlediska tvorby plynu mozna bez dalSich
opatfeni.

Souhrnna technicka zprava rekultivace skladky Jezera, vydana spole¢nosti Hydroprojekt CZ
vr. 2001, navrhuje casteéné pretvarovani télesa skladky a jeho prekryti rekultivaénimi
vrstvami, pfi¢emz pivodni porost bude bud’ vymycen ¢i pfesazen na zrekultivovanou plochu.
Ze skladky zéarovent doporucuje sejmout povrchovou vrstvu o mocnosti cca 20 cm a tu ulozit
na skladku inertnich odpadt. Téleso skladky ma byt pietvarovano, aby se umoznil odtok
destové vody, a nasledné piehutnéno. Ve dvou cCastech skladky je doporuceno poloZeni
tésnici rekultivacni vrstvy (€ast ukladani TKO) a pouze rekultivaéni vrstvy v ¢asti ulozeni
vykopovych materialti ze stavby metra. Tato zprava je podlozena odbornym posudkem zr.
2003 (Projekta Tébor).
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Zavérena zprava z vysledkd prizkumnych praci zr. 2003 (EKOHYDROGEO Zitny) je
zaméfena na zjiSténi kontaminace skladkovaného materidlu (zejm. zjisténi koncentraci NEL
atézkych kovll) pro ucely prekryti izolacni folii. Z provedenych analyz bylo zjisténo
ptekroceni limitu C pro NEL pouze ve dvou vzorcich (J-1 a J-6) a v jednom vzorku pro Cu (J-
1). Na zéklad¢ tohoto priazkumu bylo navrzeno zmenSeni plochy zakryté folii.

V bieznu 2004 byly uvedeny vysledky II. etapy pruzkumnych praci (EKOHYDROGEO
Zitny) které se opét zaméfovaly na zjisténi koncentraci NEL a t&Zkych kovil. Bylo zjisténo
piekroceni limitu C ve dvou vzorcich zemina (J-14 a J-16) a v jednom vzorku vody (J-16). Na
zéklad¢ tohoto prizkumu bylo navrzeno zakryti casti plochy folii v plose cca 1,95 ha,
u zbyvajici ¢asti skladky byla navrzena rekultivace jako v 1. etap€. Zaroven bylo doporuc¢eno
dobudovani monitorovaciho systému tii monitorovacich vrti a nasledné monitorovani
podzemni vody na stanoveni NEL v intervalu 1x za tfi mésice po dobu dvou let.

K provedené rekultivaci na zékladé projektu zpracovaného firmou EKOGYHDROGEO Zitny
ve spolupraci s firmou Hydroprojekt CZ — pietvarovani télesa skladky, navezeni inertnich
malo propustnych zemin, vybudovani foliového tésnéni v Casti skladky, vybudovani
obvodového odvodiovaciho ptikopu a biologické rekultivaci (vysadba dievin a oseti trdvou) —
byl vr. 2004 vydano vyjadieni GP k ptinosu stavby Rekultivace skladky Jezera. V tomto
vyjadfeni stoji, ze provedena rekultivace vyznamné omezuje vsak atmosférickych srazek,
které v minulosti vyluhovaly ulozeny material a kontaminovaly podzemni vody.

Z hlediska technické rekultivace doslo k dotvarovani sklonu svahd tak, aby byly v souladu
snormou CSN 83 8035. Podle projektové studie byla vychodni &ast skladky prokazateln&
vyuzivana ke svozu TKO, proto byla v této ¢asti pouzita té€snici vrstva v podobé folie PEHD
0 tloust’ce 1 mm, ktera byla kotvena po celém svém obvodu do zemni ostruhy. Ostruha byla
Siroka a hluboka minimalné 50 cm. Po natazeni tésnici félie byla natazena ochranna netkana
geotextilie s plognou hmotnosti 600g/m?, jejim hlavnim uéelem byla ochrana tésnici folie
proti prurazim. Drendzni vrstva o mocnosti 30 cm, ktera byla polozena na geotextilie, byla
vytvofena z recyklovaného stavebniho odpadu o frakci 16 az 32 cm. Podle rekultivaéniho
planu nasledovala podorni¢ni vrstva o mocnosti 60 cm. Jednou z dulezitych vlastnosti
podorni¢ni vrstvy je propustnost, ktera by méla zajistit rovnomérny vsak vody do zemé.
Posledni ¢asti vyrovnavaci vrstvy tvoii ornice o mocnosti 30 cm, vyrovnavaci vrstva
vymodelovala povrch skladky tak, aby spliioval podminky odtokovych poméru po télese
skladky. Uzaviraci vrstva o mocnosti nejméné¢ 20 cm po zhutnéni byla podrobovana
zkouskam propustnosti na kazdych 500 m3. Piedposledni vrstvou byla opét podorniéni, jejiz
mocnost ¢inila 70 cm a posledni vrstva byla ornice o mocnosti 30 cm. Béhem technické
rekultivace se celkova vyska télesa skladky zvedla o 240 cm, ¢imz byly zajiStény pomérné
piivétivé podminky pro biologickou rekultivaci.

Z hlediska biologické rekultivace byla vychodni ¢ast omezena jen na vysadbu mélce
kotenicich dfevin, a to vzhledem k pokryti skladky tésnici folii. Zbyvajici uzemi, vyjma
svahu, bylo zatravnéno hydroosevem s planovanym zalozenim jehli¢nato-listnatého lesniho
parku doplnéného obvodovou vysadbou kifovin. Pro zatravnéni svahu byly zvoleny
zatraviiovaci rohoZe, které poskytnuly ucinnou ochranu pied vznikem eroznich ryh.
V pozdégjsi etap€ se pocitalo s vysazenim trnitych keft. Plochy urcené k zatravnéni byly osety
travni smési s vysokou protierozni ochranou, dominantnim druhem trav, se zastoupenim az 40
%, tvorila kostfava ¢ervena vybézkata. V druhé etapé se zacaly vysazovat dieviny po obvodu
svahu. Dominantnim druhem ket byla svida krvavd, jejiz podil mél dosahovat az 39 %.
Nejvice zastoupenym trnitym kefem meéla byt trnka obecnd. V posledni etapé se zacalo
s vysadbou stromil po skupinkach. Dieviny byly vybirany tak, aby se jednalo a vhodny ekotyp
dfevin pro danou lokalitu. Za dominantni druhy byli zvoleni zastupci jehli¢natych 1 listnatych
dfevin, borovice lesni a dub letni. Oba druhy mély mit zastoupeni shodné po 30 %.
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Dle Bidrmana (2016) pfipomina povrch skladky po rekultivaci a nasledné sukcesi stepni typ
krajiny se solitérnimi dfevinami. Podminky lokality vyhovuji spiSe néletovym a primarnim
difevinam sukcese, které solitérné, ¢i po mensich skupinkach rostou rozptylené¢ po celém
povrchu. Z ptuvodné planovanych nékolika set stroml roste v soucasné dobé jen nékolik
desitek. Mezi nejvice zastoupené stromy patii dub letni, ktery roste sice jen na dvou
lokalitach, ale po vétsim uskupeni. Biiza bélokora, ktera se z jizni Casti, kde byla vysazena,
postupné naletem rozsitila po témét celém povrchu skladky. Na skladce se vyskytuji zhruba
dvé desitky borovic lesnich, které mély tvofit dominantni druh. Borovici se vSak na tomto
typu stanovisté¢ nedafi rozSifovat jako ostatnim druhtim. Podél odvodnovacich piikopa se
usadilo né€kolik desitek jedincti vrby jivy, kterym vyhovuje vlhko v okoli ptikopt. Ze
zastupcl kiovin je dominantnim druhem svida krvava, kterd ma nejvetsi zastoupeni na
zapadnim svahu smérem k silnici do Pitkovic. Jinde své zastoupeni nemad tak viditelné.
Dalsim siln¢ zastoupenym druhem kiovin je rize Sipkova, kterd se rychlym tempem rozrusta
po povrchu skladky, stepni podminky lokality ji vyhovuji kviili velkému mnozstvi slune¢niho
zéateni. Podél odvodnovacich piikopt rostou kolonie ostruznikl kefovitych, které nabyvaji
ohromnych rozmérti. Mezi nejvice zastoupené travy patii lipnice lu¢ni, kostfava Cervena
vybézkatd, psarka lucni a Stétka soukenickd. VSechny tyto druhy jsou vyssiho charakteru
a dobt'e chrani padni pokryv skladky pted vodni i vétrnou erozi.

Ke zvySeni ucinnosti zabezpeceni skladky se rozhodlo o vytvoreni odvodiiovacich ptikopa.
Prvni vede kolem jizniho obvodu télesa a druhy kolem severniho obvodu. Vzhledem
k morfologii izemi se veskera destova voda odvede do Pitkovického potoka, tedy zapadnim
smérem. Severni ¢ast tvofi stary a novy ptikop. Novy piikop mé délku 490 m a podélny sklon
se pohybuje v rozmezi 0,5 az 2,5 %, az na jeden kratky tusek, kde sklon koryta ptekracuje 4,5
%. Trasa je provedena jako standartni zemni koryto s $itkou dna 50 cm a sklonem svahu 1:2.
Poté se pozvolna napojuje na stary odvodnovaci ptikop, ktery ohraniuje zapadni cast
skladky. Celkova délka severni vétve, od poldru az po potrubi vedouci do Pitkovického
potoka, je pfiblizn€ 1 400 metrl. Jizni trasa musela byt rozdélena na nékolik ¢asti kvili
vysokému poctu Uprav odvodnovaciho ptikopu. Terénni uprava télesa skladky vyvolala
potfebné smérové 1 vySkové Upravy trasy. Pfikop byl navrzen v lichob&znikovém tvaru, kdy
Sitka koryta se pohybuje v rozmezi 40—-60 cm podle terénu. Svahy piikopu byly opevnény
zatravnénim. Celkova délka jizni vétve odvodnovaciho piikopu je pfiblizné 1 250 m.

Pro akumulaci pfivalovych destovych srazek z povodi o ptiblizné rozloze 15 ha byl
vybudovan poldr. Stredni ¢ast skladky nelze pfirozené odvodnit bez navaznosti na odvadéni
destovych srazek z tizemi vychodné od skladky. Poldr s maximalnim objemem 400 m? byl
vyhotoven jako t€snénd nadrZ ve dné a po obvodu zemni vrstvou o mocnosti 60 cm. Hloubka
dna je 1 m vici okolnimu terénu a sklon svahu obvodové hrazky z tésnici zeminy je 1:4.
Povrch nadrze byl potazen geotextilii s plosnou hmotnosti 400 g/m? a nasledné zavezen
kamennym pokryvem.

V roce 2009 byla vyhotovena Zavérecnd zprava z geologického prizkumu v Jezerach (Earth
Tech CZ) vyhodnocujici vysledky orientacniho geologického prizkumu pro oveéfeni
vybranych pozemkid z hlediska vztahti k uvazovanému vyuziti pro vystavbu. Jednalo se
zejmeéna o oveéreni mocnosti, charakteru a slozeni navazek, posouzeni z hlediska ekologického
a vSeobecnych podminek vystavby. Za timto uGCelem byly provedeny geofyzikalni prace
(ERT, DEMP, gamaspektrometrie a méfeni radonového indexu), vrtné prace (6 pruizkumnych
nevystrojenych jadrovych vrti do hloubky 12—18,5 m), vzorkovaci a laboratorni prace (odbér
a analyza vzorki zemin/odpadii a podzemnich vod). Prizkumy kontaminace ukézaly, Ze
VvV povrchové vrstvé skladky nebyla kontaminace organolepticky patrnd a ze byly pouze
lokalné mirné prekro¢eny nékteré limitni parametry pro pouziti odpadii na povrch terénu dle
Vyhlasky MZP 294/2005 Sb. Ve hloubéji ulozenych odpadech byl ve vzorcich odpadnich
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kall zjistén vyznamny obsah B, v popilcich 1 kalech byly zjistény zvySené absolutni obsahy
As, lokalné byla zjisténa kontaminace ropnymi latkami a Cr**. V podloznich horninach bylo
ogranolepticky patrné pouze sekundarni zneCiSténi podzemni vody, laboratorni analyzy
vyznamnéjs$i kontaminaci nepotvrdily. V podzemnich vodach bylo zjisténo, ze jejich
chemické slozeni je vyznamné ovlivnéno skladkou — zvySena CHSK-mn, vysoky obsah
amonnych iontll za absence dusi¢nantll, vysokd mineralizace ptes 10 g/l (Na, Mn, Mg, Ca,
karbonaty, sirany, chloridy a misty boritany) a vyznamnd siranovad agresivita na beton.
U vétSiny vrt byla ve vzorcich vod zjisténa vysoka koncentrace B, u ¢asti vzorkli zvySena
koncentrace benzenu a mirné zvysené nebo jen lokalné vyznamnéjsi koncentrace As, Cd, Cr,
Ni, Pb, Zn, kyanida, ropnych uhlovodikti C10-Cas0, TCE, benzo(a)pyrenu, sumy PAU, fluoridu,
piicemz za predpokladu vylouceni uzivani podzemni vody nejsou tyto slozky vzhledem
k Grovni a rozsahu znecisténi pfili§ vyznamné. V ramci vysledkt pravidelného monitoringu
pii okrajich skladky byla indikovana vyznamna koncentrace B ve vrtu PV-101 (50 mg/l)
a Vv centrdlni ¢asti, ve vrtu J-2, byla zjisténa az koncentrace 2 970 mg/l, pfiCemz se jedna
0 zbytkové obsahy dobfe rozpustného boraxu, ptip. kyseliny borit¢ v ulozenych kalech
Z jejich vyroby.

2.1.2 Prehled zdroju znecisténi

Zdrojem znecisténi jsou potencialné rizikové odpady, ulozené ve skladce. Tyto vSak
ptedstavuji minoritni podil z mnozstvi ukladanych odpadi (cca 1-2 % - viz kap. 1.1.2).

Na skladku byly v 70.-80. letech vyvazeny odpady v provozu anorganickych vyrob
spadajicich pod n. p. Synthesia, pozd¢ji pod n. p. Barvy — Laky. Hlavnim produktem vyroby
byl borax (tetraboritan sodny dekahydrat) a kyselina borita. Surovinou byl v obou ptipadech
collemanit — tetraboritan vapenaty, pozd¢&ji kernit (hydrat tetraboritanu sodného piibuzny
boraxu). Odpadem z alkalické vyroby boraxu byly kaly uhli¢itanu vapenatého (kalcit),
odpadem z vyroby kyseliny borité kaly siranu vapenatého (sadrovec). Kaly byly do zna¢né
miry odvodnéné, lze piedpokladat mekkou konzistenci a pomérné nizkou propustnost. Kaly
jsou pravdépodobné zneliStény nevymytymi zbytky boraxu a kyseliny borité. Znacna
pozornost byl i v minulosti béhem sklddkovani vénovdna obsahu arsenu, ktery byl ve
stopovém mnozstvi pfitomen v collemanitu a predstavoval rizikovy prvek uklddani. Po
pfechodu na surovinu kernit v roce 1981 pfimés arsenu v odpadech udajné poklesla.
Absolutni obsah arsenu je (dle reSerSnich udaji) srovnatelny s obsahem v popilcich, avsak
vyluhovatelnost je vyssi.

Vedle vyse uvedené vyroby, z niz pochazela vétsina odpadu, se v provozu vyrabély brousici
pasty, membranové filtry a smési pro galvanické lazné s obsahem Ni, Zn, Cu a dalSich kovi.
V téchto ptipadech §lo o nizkoodpadové vyroby, vétSina surovin byla nakupovéna a zde
pouze adjustovana. V nevelké mife se po urcitou dobu piimo vyrdbéla modra skalice
a dusi¢nan olovnaty. Odpadem vyrob byly neutraliza¢ni kaly, v nichZ je uvadéna pfitomnost
hydroxidii Cu, Ni, Zn, Cd, Ag, ptip. Cr a moZnost vyskytu kyanidii. Pfechodné se na skladce
likvidovaly 1 odpadni vody z vyroby rozstiikem.

Znecisténi borem je pro zajmovou oblast specifické a piedstavuje zde jedno
z nejvyznamnéjSich. Byva sledovano jen vyjimecné, 1 v této lokalité bylo dfive stanovovano
jen ojedinéle. Slouceniny boru jsou ve vysSich koncentracich pomérné malo obvyklym
kontaminantem vazanym pouze na oblasti t€Zby, zpracovani a pouzivani sloucenin boéru ve
vétsim métitku. V piirodée se vyskytuje nejCastéji ve formé borosilikétli (turmaliny) a boritanti
(colemanit, kernit, borax). Pfitomnost boritanti a zvySené koncentrace ve vodach jsou mimo
oblasti pfirozeného vyskytu povazovany za kontaminaci. Obvykle jde o primyslové vyuziti
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boraxu, mén¢ Casto kyseliny borité. Rozpustnost boraxu pfi teplotach podzemni vody kolem 7
°C je cca 17 mg/l boru, potencialni mobilita je tedy relativné vysoka.

Bor je stopovym prvkem, ktery je v malém mnozstvi potfebny pro zivocichy a vyssi rostliny.
Obsah dosazitelného boru v zemédélskych ptdach pod 1 mg/kg je povazovan za nizky
a projevuje se poruchami rustu rostlin, pfi koncentracich vyssich nez 5 mg/kg vsak jiz plisobi
fytotoxicky. Potfeby a citlivost rostlin na bor jsou velmi rozmanité, proto je rozmezi mezi
jeho deficitem a toxicitou relativné uzké. Ptiznaky deficitu boru jsou pro rostliny obecné
piicemz se vSak nedoporucuje umeélé zavlazovani vodou s obsahem boru pres 1 mg/l. Bor je
vyuzivan v lékafstvi ve formé 2—3% roztoku kyseliny borité (tzv. borova voda, zaklad o¢ni
dezinfekce).

Bor ovSem neni soucasti monitoringu podzemnich a povrchovych vod, monitorovany jsou
jiné ukazatele — viz kap. 2.2.1.2.

2.1.3 Vytipovani liatek potencialniho zdjmu a dalSich rizikovych faktori

Nize uvedeny seznam polutantii vychazi z ptredpokladaného pivodu znecisténi ve vztahu
k ¢innosti — fizeného skladkovani riznorodych odpadu.

Zakladnim cilem prizkumnych praci je stanoveni miry ovlivnéni zakladniho, zejména
chemického slozeni podzemni a povrchové vody ovéfeni pfitomnosti zvySenych koncentraci
latek rizikovych pro zivotni prostfedi a zdravi osob. Z mozného spektra nebezpecnych latek
byly vybrany:

Ropné uhlovodiky jsou latky leh¢i nez voda a malo rozpustné ve vodé, které vytvaii volnou
fazi na hladin€é (LNAPL). Toxicita pro zivé organismy je nizka, nejsou povaZované za
karcinogeny, jsou biologicky odbouratelné. Stanovuji se jako NEL a Ci10—Caso. Material
zneCiStény napi. zbytky oleji a maziv, vykazujici kontaminaci RU mulZe byt obsaZen
Vv komunalnim odpadu.

Kovy a polokovy (Cd, B, As, Cr, Hg, Pb, Ni, Zn, Be, V) jsou Vv nizkych koncentracich
bézné v horninovém prostiedi. Z hlediska toxicity 1ze vyclenit skupinu kovi a polokovii, které
se vyznacuji karcinogennimi a teratogennimi G¢inky — (As, Cd, Cr, Ni, Be, Pb) a jsou tedy
zvlasté nebezpecné. Nadlimitni koncentrace signalizuji zneciSténi majici ptivod piedevSim
v odpadech z primyslové cinnosti (popilek a kaly), nicméné nelze je zcela vyloucit
I v komunalnim odpadu. Vysoké obsahy téZkych kovt v imobilizované formé hydroxida 1ze
o¢ekavat v neutralizacnich kalech (Slanec 2009). Obsah zbytkového boru (pravdépodobné ve
formé rozpustného boraxu) je primarn¢ vazan zpravidla na kaly z vyroby boraxu a kyseliny
borité, sekundarné¢ se muze nachazet v materidlech zasazenych kontaminovanou vodou
(zjistény obsah v kalech az 17 g/kg suSiny).

Fenoly se jako fenolové slouceniny piirozené vyskytuji v pletivech rostlin a dfevin.
Nadlimitni koncentrace signalizuji zne€iSténi majici pivod piedev§im v odpadech
Z primyslové cinnosti, nicméné nelze je zcela vyloucit i v komunalnim odpadu nebot’ se
pouziva napft. pro vyrobu 1éCiv, herbicidil a syntetickych pryskyfic.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) tvofi Sirokou s$kalu latek s rostouci
molekulovou hmotnosti. Nejsou lehéi nez voda, ale nejsou ani typickymi DNAPL. Kromé
naftalenu jsou malo rozpustné ve vodé. Jako vyznamné Skodliviny jsou definovany tyto
sloueniny:  anthracen,  benzo(a)anthracen,  benzo(a)pyren,  benzo(b)fluoranthen,
benzo(g,h,i)perylen, benzo(k)fluoranthen, fluoranthen, fenantren, chrysen, indeno(1,2,3-
c,d)pyren, naftalen, pyren. Tyto latky maji vyznamné toxické Gc¢inky. Vyznamnym zdrojem
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znecisténim PAU jsou primyslové podniky (chemicky, huté, elektrarny, teplarny), ale také
spalovaci motory dopravnich prostiedki nebo lokalni topenisté. V rdmci monitoringu na
predmétné lokalité jsou ze skupiny PAU stanovovany pouze fluoranthen a benzo(a)pyren.

BTEX je zkratka pro benzen, toluen, ethylbenzen a xyleny. Tyto tékavé aromatické
uhlovodiky se vyskytuji ve formé kapalin, maji bohaté uplatnéni v chemickém primyslu napf.
jako tedidla ¢i odmastovadla. Benzen je prokazatelné karcinogenni. Toluen je toxicky
piedevsim pii dlouhodobé expozici. Akutni toxicita ethylbenzenu je nizka, je povazovan za
mozny karcinogen. Toxicita xylenll neni pfili§ velka. Nebezpeci hrozi pfi ndhlém uniku
xylenu do prosttedi, ohrozené jsou hlavné vodni ekosystémy.

Chlorované ethyleny CIU (DCE, TCE, PCE) jsou derivaty (halogenderivaty) uhlovodik,
ve kterych jsou vSechny nebo ¢ast atomi vodiku nahrazeny atomy chloru. V pramyslu byly
vyuzivany hlavné jako rozpoustédla a odmastovadla strojii. Hojné pouzivani a stfedni az
velmi rychla mobilita kontaminace ¢ini z CIU jeden z nejCastéjSich globalnich kontaminanti
vyskytujicich se ve vSech slozkach Zivotniho prostredi.

Na zakladé¢ provozniho fadu jsou déle sledovany PCB a AOX.

Do souboru provadénych laboratornich praci byly zafazeny dalSi analyzy nezbytné pro
detailni vyhodnoceni podminek na lokalité. Ve vod¢ byly stanoveny fyzikalng-chemicke
ukazatele v rozsahu Gplného fyzikalné-chemického rozboru (UFCHR).

2.1.4 PredbéZny koncep¢ni model zneciSténi

Piedbézny koncepcni model predpoklada existenci jednoho plosného zdroje kontaminace, a to
télesa skladky.

V ramci provedenych rekultiva¢nich praci byla na vychodni ¢ast skladky natazena tésnici
vrstva PEHD folie, zakotvena do ostruhy min. 50 cm hluboké. Po natazeni folie byla natazena
ochranna netkana geotextilie o plosné hmotnosti 600 g/m?, ktera ma za tikol chranit tésnici
vrstvu proti prarazim. Na geotextilie byla polozena drenazni vrstva o mocnosti 30 cm, jez
byla vytvofena zrecyklovaného stavebniho odpadu o frakci 16 aZz 32 cm. Tuto vrstvu
nasledovala vrstva podornicni mocnad 60 cm mocnd, jejiz zékladni funkci je propustnost
zajist'ujici rovnomérny vsak vody. Na tuto vrstvu byla polozena vrstva ornice o mocnosti 30
cm. Tyto vrstvy dohromady tvofi vyrovnavaci vrstvu skladky, kterd upravuje podminky
odtokovych pomért. Dale byla skladka zajiSténa vrstvou uzaviraci, jeZ po zhutnéni
dosahovala mocnosti nejméné 20 cm a byla podrobena zkouskam propustnosti na kazdych
500 m?. Ptedposledni poloZenou vrstvou byla opét vrstva podorniéni (mocnosti 70 cm) a dale
vrstva ornice 0 mocnosti 30 cm. Povrch skladky byl nasledné osazen dievinami a travou.

V ramci rekultivace skladky byly vybudovan novy odvodnovaci piikop o délce 490 m, jehoZz
trasa je vedena jako standardni zemni koryto se Sitkou dna 50 cm. Tento novy piikop se
napojuje na star$i odvodiovaci ptikop ohranicujici zapadni ¢ast skladky a spoleéné odvodiuji
jeji severni Cast, ptiCemz celkova délka je cca 1400 m. Jizni Cast skladky je odvodnovana
novym korytem o §ifce 40-60 cm, svahy ptikopu byly zpevnény zatravnénim a celkova délka
jizni vétve odvodiovaciho ptikopu je cca 1 250 m. Pro akumulaci ptivalovych destovych
srazek byl vybudovan tésnény poldr o objemu 400 m3 jelikoZ stfedni ¢ast skladky nelze
piirozené odvodnit. Hloubka dna poldru je 1 m pod okolnim terénem a je potazen geotextilii
a zavezen kamenivem.

I pfes tato opatieni vSak nelze vyloucit potencidlni Gnik latek nebezpecnych pro Zzivotni
prostfedi a zdravi obyvatelstva, které jsou pfitomny zejména v prisakové vode, tj. vode, ktera
piichazi do styku s ulozenym odpadem, popi. ve vod¢é odvadéné ze zpevnénych ploch arealu
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skladky. Vzhledem k delsimu ¢asovému tuseku, ktery uplynul od provedeni rekultivaénich
praci (2007), nelze vyloucit moznost poskozeni technického zabezpeleni skladky, zejm.
vlivem naletové vegetace dievin. Unik nezanedbatelného mnoZstvi téchto prisakovych vod
do zivotniho prostiedi by bylo nutno povazovat za havarijni stav.

Pro potieby zpracovani analyzy rizika jsou piedpokladany nésledujici expozicni cesty Sifeni
kontaminace.

Piedbézny koncepéni model Tabulka ¢. 2.1.3-1

Expozice | Zdroj Transportni cesta Prijemce rizik

¢

1 Skladka Podzemni vodou k domovnim Obyvatelstvo ptilehlé domovni
studnam zastavby vyuzivajici podzemni vodu

Z domovnich studni

2 Skladka Vyluhy ze skladky — piechod do Podzemni voda
podzemni vody promyvanim

3 Skladka Podzemni vodou do povrchovych Povrchové toky
tokl

2.2 Aktualni prizkumné prace

Metodika a rozsah praci realizovanych v ramci analyzy rizika byly navrzeny tak, aby
V maximalni mozné mife zajistily splnéni cile uvedeného v Givodni ¢asti této zpravy s ohledem
na pozadavky Metodického pokynu MZP — analyza rizik kontaminovaného tizemi z ledna
2011.

2.2.1 Metodika a rozsah pruzkumnych a analytickych praci

Na lokalité probiha od roku 1999 pravidelny monitoring provadény 2x rocné, a to na jafe
v obdobi vegetace a na podzim po vegetatnim obdobi. Monitoring podzemnich vod probiha
na 6 vrtech umisténych okolo télesa skladky (PV-101 az PV-106), 2 studnich Vv okolni
zastavbé a na 2 potocich:

e Vrt PV-101: vrt na zdpadnim okraji skladky (hl. 15 m), monitorujici zvoden
zvétralinové zOny algonkia (nejmladsi jednotka prekambria)

e Vrt PV-102: vrt vychodné od skladky (hl. 15 m) monitorujici zvoden zvétralinové
zony algonkia

e Vrt PV-103: vrt na jiznim okraji skladky (hl. 15 m) monitorujici zvoden zvétralinové
z6ny algonkia

e Vrt PV-104: vrt na jiznim okraji skladky (hl. 10 m) monitorujici zvoden zvétralinové
z6ny algonkia

e Vrt PV-105: vrt na vychodnim okraji skladky (hl. 15 m) monitorujici zvoden
zvétralinové zOny algonkia

e Vrt PV-106: vrt na jihovychodnim okraji skladky (hl. 25 m) monitorujici zvoden
hlubsiho puklinového obéhu v algonkiu
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e ST-7: studna v ulici K délnici u €.p. 520, v blizkosti vrtu PV-106, severozapadné od
skladky

e ST-8: studna v ulici Picassova u ¢.p. 353, cca 0,5 km severovychodné od skladky, za
trati

e P-9: potok Rianka na piitoku do Vodice, cca 1,2 km jihovychodn& od skladky,
u rybnika Velka Vodice

e P-10: Pitkovicky potok na miustku Vv Pitkovicich, cca 0,5 km jihozépadné od skladky
(severni ¢ast Pitkovic)
Situace objektl je zndzornéna v piilohéach ¢. 4 a 8.

U odebranych vzorku jsou sledovany na zakladé platného Provozniho fadu tyto ukazatele:
e NEL
e PAU (fluoranthren, benzoa(a)pyren)
e BTEX (benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny)

e AOX

e PCB

e CIU (tetrachlorethylen, trichlorethylen, dichlorethylen)
e fenoly

e kovy (Be, Pb, As, Cd, Cr, Ni, Hg, V)

e dusitany

V pribéhu monitorovaciho kola v listopadu 2020 byly navic na zakladé zpracovatele této AR
sledovany zékladni fyzikalné-chemické ukazatele (ZFCHR) vcetné koncentraci boru
V podzemni vod¢ na kazdém ze sledovanych objekta.

Vysledky monitoringu jsou uvedené v piiloze ¢. 9.

2.2.2 Vysledky prizkumnych praci

V ptiloze ¢. 9 jsou uvedeny vysledky laboratornich analyz porovnané s platnymi
legislativnimi limity. Vysledky analyz vzorkd podzemnich vod jsou porovnany s:

e Vyhlaskou 5/2011 Sb. (Vyhlaska o vymezeni hydrogeologickych rajond a ttvart
podzemnich vod, zplisobu hodnoceni stavu podzemnich vod a naleZitostech programi
zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod),

e Metodickym pokynem MZP Indikétory znecisténi z roku 2013.

Indikatory znecisténi nezastupuji sanacni limity a nemély by byt jako sanacni limity
pouzivany pii rozhodovani spravnich organd, kdy lze jako podklad pro stanoveni sanacnich
limiti pouzit vysledky AR. 1Z podzemnich vod jsou uréeny bez ohledu na zpisob vyuziti
uzemi. Jednd se o prevzaté screeningové hodnoty znecisténi uzitkovych a pitnych vod, které
vychdzeji z expozi¢nich scénaiti kontaktu €loveka s pitnou ¢i uzitkovou vodou v piipadé
vyuzivani podzemni vody. IZ podzemnich vod nenahrazuji mezni hodnoty latek v pitné vodé,
ale pouze indikuji jejich vyskyt.

Povrchové vody jsou porovnany s limity dle Nafizeni vlady 401/2015 Sbh., Normy
environmentalni kvality pro Gtvary povrchovych vod pro latky uvedené v ptiloze I Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2013/39/EU — prioritni latky a nékteré dalsi znecCist'ujici latky

vvvvv
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Vzorky podzemni a povrchové vody byly odebrany zastupci spole¢nosti VODNI ZDROIJE,
a.s. a analyzovany v laboratofi VZ lab s.r.o., a to od roku 2004 vcetné. V roce 2003 byly
analyzovany v laboratofi Zdravotniho ustavu Praha (méstska hygienicka stanice), v letech
1999-2002 v laboratoti Méstské hygienické stanice. Vysvétlivky k jednotlivym odkazim
uvadime niZze:

* prahové hodnoty pro ukazatele A (dle vyhl. 5/2011 Sh.)

** referenéni hodnoty pro ukazatele B (dle vyhl. 5/2011 Sb.)

*** norma environmentalni kvality vyjadiend jako celoro¢ni primérna hodnota (NEK-RP)
dle vyhl. 401/2015 Sb.

**** VVyhl. 401/2015 Sbh. — 1a: Ukazatele a hodnoty piipustného znecisténi povrchovych vod
a vod uzivanych pro vodarenské ucely, koupani osob, lososové a kaproveé vody, vztahujici se
k mistu odbéru vody pro upravu na vodu pitnou, mistu provozovani koupani, respektive
k aseku vodniho toku stanoveného jako lososova nebo kaprova voda.

**x%* Vyhl. 401/2015 Sbh. — 1c: Norma environmentalni kvality pro specifické znecist'ujici
latky pro utvary povrchovych vod a hodnoty pfipustného zneciSténi povrchovych vod
uzivanych pro vodarenské ucely, vztahujici se k mistu odbéru vody pro upravu na vodu
pitnou.

2.2.2.1 Podzemni voda

Nize je uveden piehled latek vyskytujicich se v podzemni vodé¢ v okoli sklddky ve zvySeném
mnozstvi (porovnano s referen¢nimi hodnotami vyhl. ¢. 5/2011 Sb., popt. 12):

Fyzikalné-chemické parametry
Z obecnych fyzikalné-chemickych parametra 1ze usuzovat nasledujici:
e pH je vyhovujici, zpravidla neutralni (6,9-8,3), ve studnach zjisténo shodné pH 6,9

e Elektricka vodivost je mirné zvysena, pohybuje se od 437uS/cm do 2000 uS/cm, ve
studnach 1530-1970 uS/cm, coZ odpovida stfedni aZ vysoké mineralizaci vody.

e Zhlediska tvrdosti se jedna o stiedné tvrdou az velmi tvrdou vodu, pii¢emz
koncentrace vapniku byly nejvyssi pravé v monitorovanych studnach (216-261 mg/l),
nejvyssi koncentrace hoiéiku byly zjistény ve vrtu PV-101 (79,9 mg/l).

e Zhlediska koncentrace hydrogenuhli¢itani byly zjistény koncentrace obvyklé pro
podzemni vodu, a to 122-482 mg/I.

e Z dusikatych latek byly zjistovany koncentrace dusitand, dusi¢nanti, amonnych ionti
a volného amoniaku.

e Zhlediska pritomnosti dusitani nebyly zjistény vyznamné hodnoty — V ramci
aktualnich rozborii se tyto pohybovaly do 0,2 mg/l. Vramci dlouhodobého
monitoringu se zvysSené koncentrace dusitanli objevovaly ve vrtu PV-104, ptipadné
také ve vrtu PV-103, oba v jizni ¢asti skladky, s maximem v roce 2014 (18,5 mg/l).
V rdmci monitorovacich studni byly zjistény zvySené koncentrace dusitanii ve studni
ST-8, ato pouze v letech 2003-2004 (az 8,05 mg/1).

e Zhlediska pfitomnosti dusiénanii rovnéz nebyly zjiStény vyznamné hodnoty —
v ramci aktualnich rozborti ani kontinualniho monitoringu nebyly dusi¢nany prakticky
zjistény (pravdépodobné doslo kjejich redukci na amonné ionty). V rdmci
monitorovacich studni byly zjistény obvyklé koncentrace dusi¢nanti v podzemnich
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vodach, a to ve studni ST-7 39,6 mg/l (v minulosti s maximem v roce 2003 — 84 mg/l)
a ST-8 35,9 mg/l (v minulosti s maximem v roce 2003 — 81,4 mg/l)

e Amonné ionty byly v podzemni vod¢ zjistény ve zvySené mife, a to zejména ve vrtu
PV-104 v jizni casti skladky, kde bylo aktudlnim prizkumem zjiSténo 23,9 mg/l
amonnych ionti, pficemz ve vrtech PV-101, PV-103 a PV-105 byly zjistény
koncentrace 1,7-2,9 mg/l. V monitorovanych studnach nebyly zjistény vyznamné
koncentrace amonnych ionti (byly zde pfitomny dusicnany v obvyklych
koncentracich).

e Zvysené koncentrace fosfore¢nant byly zjistény ve vrtech PV-104 a PV-105 (v obou
piipadech 4,9 mg/l), v ostatnich piipadech byly pod mezi detekce analytického
stanoveni. V monitorovanych studndch byly i v minulosti zjiS§tény nevyznamné
koncentrace fosfore¢nanl.

e Sirany byly vnadlimitni koncentraci zjiStény pouze ve vrtu PV-101 na
severovychodnim okraji skladky (518 mg/l).

e Fluoridy byly vmirné zvysené koncentraci zji§tény pouze ve vrtu PV-105 na
zapadnim okraji skladky (1 mg/l).

e Chloridy byly zjistény ve zvysené koncentraci pouze ve vrtu PV-101 (263 mg/l)
a studni ST-7 (280 mg/l).

e Dle chemické spotieby kysliku se jedna o neznefisténou vodu, mirné¢ zvysena
spotieba byla zjisténa ve vrtu PV-105 (5,1 mg/l), kde byly rovnéz zjistény zvysené
koncentrace drasliku (20,1 mg/l).

Kovy a polokovy

e Ve vSech monitorovacich vrtech byly zjistény zvySené koncentrace Zeleza
a manganu, anomaln¢ zvySené byly ve vrtu PV-101 (Fe — 114 mg/l), kde byly
zjistény nejvyssi koncentrace Mn na trovni 0,98 mg/l. V monitorovanych studnach
byly naopak zjiStény nizké koncentrace téchto kovtl.

e Koncentrace lithia se pohybovaly mirné nad mezi detekce (max. 0,027 mg/1).

e Zhlediska koncentrace béru byl tento zjistén ve velmi vysokych hodnotach ve vrtu
PV101 na zapadnim okraji skladky, a to ve vSech ptipadech, kdy byl stanovovan —
v roce 2006 to bylo 31,6 mg/l, v roce 2008 50 mg/l a na konci roku 2020 bylo zjisténo
43,8 mg/l boéru. V ramci aktudlniho priazkumu byly zjistény vysoké koncentrace boru
(10,7 mg/l) rovnéz ve studni ST-8, pfiCemZz ve vSech ostatnich objektech se
koncentrace boru pohybovaly pod mezi detekce, max. 1,4 mg/l.

e Arsen byl ve =zvySenych koncentracich zjistén zpravidla v nevyznamnych
koncentracich, pohybujicich se na hran¢ detekce analytické stanoveni (0,002 mg/l),
s maximem Vv roce 2000, kde bylo zjisténo 0,0041 mg/l arsenu ve vrtu PV-106 na
jihovychodé skladky.

e Olovo bylo zjisténo ve zvysenych koncentracich pouze v roce 2002, kdy bylo zjisténo
ve vrtech PV-104 (0,0798 mg/l) a PV-105 (0,0468 mg/l), dale pak v roce 2017 ve
studni ST-8 (0,039 mg/l) — limit pro kvalitu podzemnich vod dle vyhl. 5/2011 Sb. je
0,005 mg/l a dle MP MZP Indikatory zne¢isténi 0,01 pg/l.

e Kadmium bylo zjisténo v mirné zvysené koncentraci pouze v roce 2008, kdy bylo
zjisténo 0,001 mg/1 ve studni ST-7, jinak je vZdy pod mezi detekce.
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Koncentrace rtuti se zpravidla pohybuje pod mezi detekce analytické metody, ale
V rdmci monitoringu, ndrazové byva jeji koncentrace zvySend témeét ve vSech vrtech
a obou studnach. Maximalni koncentrace byla zjisténa v roce 2010 ve vrtu PV-104
(0,018 mg/1), ve studnach o fad az dva nizsi (v ST-7 0,00069 mg/l v roce 2020 a v ST-
80,0013 v roce 2019).

Koncentrace niklu byla zvySena pouze v ramci 2. monitorovaciho kola v roce 2017,
kdy bylo zjisténo max. 0,082 mg/l ve vrtu PV-105, 0,033 mg/I ve vrtu PV-101 a 0,03
mg/l ve studni ST-8.

Koncentrace vanadu byly rovnéZ pouze mirn¢ zvySené, a to na urovni 0,026 mg/I ve
vrtu PV-105 vroce 2016 a vtémze roce 0,025 mg/l ve vrtu PV-106, pticemz
v monitorovanych studnach byly zjistény vyssi koncentrace, a to 0,029 ve studni ST-7
v roce 2020 a 0,044 ve studni ST-8 v roce 2014.

Dalsi sledované kovy, jako beryllium a chrom nebyly zjiStény v zddném z vrt
a studni v ramci monitoringu ve vyznamnych koncentracich.

Tékavé organické latky (Chlorované uhlovodiky + BTEX)

Koncentrace chlorovanych uhlovodikii se pohybuje zpravidla pod mezi detekce,
ptipadné mirn€ nad ni — nejvyssi koncentrace TCE byla zjisténa v roce 2004 ve vrtu
PV-102, kde bylo zjisténo 0,021 mg/l TCE, v monitorovacich studnach byly zjistény
koncentrace o fad niz§i — ve studni ST-7 0,0016 mg/l v roce 2008 a ve studni ST-8
0,0052 mg/l v roce 2007.

Zvysené koncentrace DCE jsou narazové analyzovany ve vrtech PV-102 a PV-103,
s maximem v roce 2014 — 0,046 mg/l cis-1,2-DCE ve vrtu PV-103 a 0,00017 mg/I
trans-1,2-DCE ve vrtu PV-102 (t€¢sn¢ nad mezi detekce). V roce 2020 byla zjisténa
koncentrace mirn¢ pievySujici limit detekce (0,0001 mg/l DCE) ve studni ST-8
(0,00018 mg/l cis-1,2-DCE).

Koncentrace BTEX se pohybuji na nizkych, zpravidla poddetekénich trovnich.

Maximalni koncentrace sumy ethylbenzenu a xylend byla zjisténa v letech 2000
a 2001 ve vrtech PV-104 a PV-106 (shodné¢ 0,024 mg/1).

Nejvyssi koncentrace samostatnych xyleni byla zjisténa v roce 2014 ve vrtu PV-101 —
0,0012 mg/l, coz je tésné nad detekénim limitem (0,001 mg/1).

Toluen byl v roce 2001 identifikovan ve vSech vrtech a studnach, s maximem ve vrtu
PV-106 (0,039 mg/l) a ve studni ST-7 (0,059 mg/l). V pozd¢jsich kolech monitoringu
JiZ byly koncentrace toluenu velmi nizké.

Benzen byl zjistén pouze ve vrtu PV-104, a to jen v letech 20092010, pficemz se
jednalo o koncentraci 0,0016 mg/I.

Polycyklické aromatické uhlovodiky

PAU stanovované jako suma byly pouze do roku 2003, pti¢emz pouze v roce 2001
byly ve vSech vrtech a studnach zjistény zvySené koncentrace ve vSech objektech,
s maximem ve vrtu PV-104, kde bylo zjisténo 0,06 mg/l PAU, ptic¢emz ve studnach
bylo zjisténo 0,028 mg/1 (ST-7) a 0,05 mg/l (ST-8).

Od roku 2004 jsou ze skupiny PAU analyzovany pouze fluoranthen a benzo(a)pyren,
pfiCemz se nejednd o vyznamné koncentrace.
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e Maximalni koncentrace fluoranthenu byly zjistény rovnéz v roce 2001, a to ve vrtu
PV-102, kde bylo zjisténo 0,0104 mg/l, pticemz ve studnach bylo zjisténo 0,0811 mg/l
(ST-7) a 0,002 mg/l (ST-8).

e Maximalni koncentrace benzo(a)pyrenu byly zjistény rovnéz v roce 2001, a to také
ve vrtu PV-102, kde bylo zjisténo 0,0049 mg/l, pticemz ve studnach bylo zjisténo
0,0046 mg/l (ST-7) a 0,001 mg/I (ST-8).

Ropné latky

e Ropné latky jsou stanovovany po celou dobu monitoringu jako NEL, pficemz jejich
koncentrace se Vv poslednich letech pohybuji zpravidla pod mezi detekce (0,05 mg/l),
mirné zvySené koncentrace se objevuji ve vrtech PV-104 a PV-105 — zpravidla na

urovni desetin mg/l, vyjimeéné na trovni kolem 2 mg/l — konkrétné 2,4 mg/l ve vrtu
PV-104 v roce 2017 a 2,71 mg/I ve vrtu PV-105 v roce 2002.

e V monitorovanych studnach byly zjistény zvySené koncentrace NEL v roce 2002 —
0,518 mg/l ve studni ST-7 a 0,101 mg/I ve studni ST-8.

Fenoly

e Fenoly nebyly zjistény v zadném z vrtd a studni v ramci monitoringu.
Polychlorované bifenyly

e PCB rovnéz nebyly zjistény v Zadném z vrtl a studni v rdmci monitoringu.
Halogenované organické slouceniny

e AOX nebyly zjistény v zadném z vrti a studni v rdmci monitoringu ve vyznamnych

koncentracich.
2.2.2.2 Povrchova voda

Dle NV &. 401/2015 Sb. byly v povrchové vodé potoku Ri¢anka na piitoku do Vodice, cca 1,2
km jihovychodné¢ od skladky, urybnika Velkd Vodice (profil P-9) piekroceny limity
Vv nasledujicich ukazatelich:

e Dusikaté latky — koncentrace dusi¢nant v roce 2020 byla 42,3 mg/l, dusitany 0,2
mg/l (v roce 2004 jednorazové az 4,2 mg/l — pozdéji vSak takto vysoké koncentrace
nebyly potvrzeny), koncentrace amonnych iontd v minulosti az 3,5 mg/l (2001) —
v soucasnosti indikovany jiz nizké koncentrace, stejné jako v pifipadé volného
amoniaku.

e ZvySené koncentrace fosforeénani — v roce 2020 1,4 mg/l, v minulosti maximalné
2,36 mg (2003)

e Mimn¢ zvySené koncentrace vybranych stopovych kovl — rtut’ 0,00032 mg/l (té€sné
nad detekénim limitem — 0,0003 mg/l); vanad 0,019 mg/l (tésn¢€ nad limitem NV —
0,018 mg/l); olovo 0,016 mg/1 (t€sné nad limitem NV — 0,014 mg/l)

e Fenoly — zpravidla pod limitem detekce, jednorazové v roce 2003 zjisténo 0,37 mg/l,
piicemz limit NV je 0,003 mg/1.

e Jednorazove, v roce 2020, byla zjisténa koncentrace toluenu 0,0052 mg/1, coz je tésné
nad limit NV (0,005 mg/l).
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Dle NV ¢. 401/2015 Sb. byly v povrchové vodé Pitkovického potoka na mustku
Vv Pitkovicich, cca 0,5 km jihozapadné od skladky (severni ¢ast Pitkovic) (profil P-10)
piekroceny limity v nasledujicich ukazatelich:

e Zvysena koncentrace béru Vv ramci aktualniho monitoringu (2020) — 0,68 mg/l (limit
dle NV 0,3 mg/l) — v minulosti bor nestanovovan (kromé let 2006 a 2008, kdy byl
podlimitni)

¢ Dusikaté latky — koncentrace dusi¢nantl je v rdmci celého monitorovaciho obdobi pod
limitem NV, vroce 2020 byla zjisténa zvySena koncentrace dusitani — 2,6 mg/I
(v pribéhu dlouholetého monitoringu se v§ak koncentrace dusitan pohybovaly v fadu
desetin mg/l), koncentrace amonnych iontd v minulosti az 2,2 mg/l (2000) —
Vv soucasnosti jiz nizké koncentrace, stejn¢ jako v pfipad€ volného amoniaku.

e Mirn¢ zvySené koncentrace fosfore¢nanii — maximaln¢ 0,44 mg (2020).

e Mirn¢ zvySené koncentrace vybranych stopovych kovi — vanad 0,023 mg/l (mirné
nad limitem NV — 0,018 mg/l); olovo 0,019 mg/l (mirné nad limitem NV - 0,014
mg/l)

e Fenoly — zpravidla pod limitem detekce, jednorazové v roce 2003 zjisténo 0,68 mg/I,
pticemz limit NV je 0,003 mg/I.

e Jednorazové, v roce 2008, byla zjisténa koncentrace cis-1,2-DCE 0,0015 mg/l, coz je
tésné nad limit NV (0,001 mg/1).

2.2.3 Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi
Podzemni voda

Ve vrtu PV-101 byla zjisténa vysoka koncentrace béru (31,6 az 50 mg/l) — tento ovSem
nepatii mezi pravidelné sledované analyty — byl zjistovan pouze tikrat, a to v letech 2006,
2008 a 2020 a ve vSech piipadech byly zjiStény takto vysoké koncentrace. V ostatnich vrtech
ani studnach nebyly takto vysoké koncentrace nikdy zjiStény, pouze na konci roku 2020 byly
pii jednorazovém vzorkovani zjistény vysoké koncentrace boru rovnéz ve studni ST-8 (10,7
mg/l). V tomto vrtu byla zjisténa také zvySena koncentrace sirana (518 mg/l) a chlorida (263
mg/l). Ve vrtu PV-101 byly dale zjistény vysoké koncentrace Zeleza (114 mg/l a manganu
(0,98 mg/l).

Ve vrtu PV-102 byla v roce 2004 zjisténa mirné nadlimitni (ve srovnani s vyhl. 5/2011)
koncentrace TCE (0,021 mg/l) a v roce 2001 nadlimitni koncentrace fluoranthenu (0,0104
mg/l) a benzo(a)pyrenu (0,0049 mg/l).

V podzemni vodé ve sledovanych vrtech byly v minulosti zjiSt€ény narazové zvySené
koncentrace dusitani, a to ve vrtech PV-103 a PV-104, s maximem v roce 2014 (18,5 mg/l),
ve vrtu PV-104 byly zjistény zvysené koncentrace amonnych ionta (23,9 mg/l). Ve vrtech
PV-104 a PV-105 byly také zjistény zvysené koncentrace fosfore¢nanu (v obou piipadech
4,9 mg/l). Ve vrtech PV-104 a PV-105 byly v minulosti (2002) dale zjistény zvysené
koncentrace olova (max. 0,0798 mg/l). Ve vrtu PV-104 byla v roce 2010 zjisténa nadlimitni
koncentrace rtuti (0,018 mg/l). Ve vrtu PV-103 byla v roce 2014 indikovana nadlimitni
koncentrace DCE (0,046 mg/l). Ve vrtech PV-104 a PV-105 se narazové objevuji zvysené
koncentrace ropnych latek, stanovovanych jako NEL, a to max. 2,4 mg/l ve vrtu PV-104
v roce 2017 a 2,71 mg/l ve vrtu PV-105 v roce 2002.

Ve vrtu PV-106 byla v roce 2001 zjisténa zvySena koncentrace toluenu (0,039 mg/l), tato
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Ve studni ST-7 byly zjistény zvysené koncentrace chloridi (280 mg/l) a dusiénani (v roce
2003 — 84 mg/l). Z hlediska obsahu toxickych kovi zde byla zjisténa koncentrace rtuti
0,00060 mg/l. V roce 2008 zde byla indikovana zvySena koncentrace TCE, a to 0,0016 mg/I
(nad 1Z, avsak pod limity dle vyhl. 5/2011) a v roce 2001 zvysena koncentrace toluenu (0,059
mg/l) a fluoranthenu (0,0811 mg/l), v obou pfipadech pod 1Z, avSak nad limit dle vyhl.
5/2011, a dale benzo(a)pyrenu (0,0046 mg/l). V této studni byly vroce 2002 zjistény
zvySené koncentrace NEL (0,518 mg/l).

Ve studni ST-8 byly zjistény zvysené koncentrace dusitanii, avsak pouze v letech 2003-2004
(az 8,05 mg/1) a dusiénant (v roce 2003 — 81,4 mg/l). V této studni byly v roce 2017 zjistény
nadlimitni koncentrace olova (0,039 mg/l) a v roce 2019 rtuti (0,0013 mg/l). V roce 2007 zde
byla indikovana zvySena koncentrace TCE, a to 0,0052 mg/l (nad IZ, avSak pod limity dle
vyhl. 5/2011), v roce 2020 mirné zvysena koncentrace DCE, a to 0,00018 mg/1 (pod 1Z, mirn¢
nad limit dle vyhl. 5/2011) a vroce 2002 zvySena koncentrace benzo(a)pyrenu, a to
0,001mg/I. V této studni byly v roce 2002 zjistény mirn¢ zvysené koncentrace NEL (0,101
mg/l).

Fenoly, PCB ani AOX nebyly zjistény v zddném z vrtli a studni v rdmci monitoringu ve
vyznamnych koncentracich.

Povrchova voda

Limitni hodnoty uvedené v NV &. 401/2015 Sb. byly v profilu P-9 (potok Ri¢anka na piitoku
do Vodice, cca 1,2 km jihovychodné¢ od skladky, urybnika Velka Vodice) pickroceny
Vv ptipadé dusi¢nani (42,3 mg/l), v roce 2004 i dusitani (max. 4,2 mg/l, pozdé&ji vSak takto
vysoké koncentrace nebyly potvrzeny), koncentrace amonnych ionti dosahovaly v minulosti
az 3,5 mg/l (2001), v soucasnosti jsou indikovany jiz nizké koncentrace, stejn¢ jako v piipade
volného amoniaku. Byly zde také zjistény zvysSené koncentrace fosforeénanu (v roce 2020
1,4 mg/l, v roce 2003 az 2,36 mg. V mirn¢ nadlimitnich koncentracich zde byly zjistény t&zké
kovy, jako rtut’ (0,00032 mg/l), vanad (0,019 mg/l) a olovo (0,016 mg/l). Jednorazové zde
byly zjistény fenoly (0,37 mg/l v roce 2003) a toluen (0,0052 mg/l v roce 2020).

Limitni hodnoty uvedené v NV ¢. 401/2015 Sb. byly v profilu P-10 (Pitkovicky potok na
mustku v severni ¢asti Pitkovic, cca 0,5 km jihozapadné od skladky) piekrofeny v piipadé
boru (0,68 mg/l vroce 2020), dusitani (2,6 mg/l vroce 2020) a amonnych ionta
dosahovaly v minulosti az 2,2 mg/l (2000). V mirn¢ nadlimitnich koncentracich zde byly
zjistény tézké kovy, jako vanad (0,023 mg/l) a olovo (0,019 mg/l). Jednorazové zde byly
zjistény fenoly (0,68 mg/l v roce 2003) a mirné nadlimitni DCE (0,0015 mg/I v roce 2008).

2.2.4 Posouzeni Sireni zne¢iSténi

V ramci probihajiciho monitoringu neprobihd monitoring vyvoje hladiny podzemni vody
Vv jednotlivych monitorovacich objektech (vrtech a studnach), probihd pouze kvalitativni
monitoring v rozsahu daném provoznim fadem.

Posouzeni Sifeni zneCiSténi taky bylo zpracovano na zdkladé¢ archivnich udaji
(geomorfologicka a geologicka stavba tizemi, sméry odvodnovani, hydraulicky gradient,
existence privilegovanych cest apod.).

2.2.4.1 Sifeni zneliSténi v nesaturované zoné

Nesaturovand zona je V zdjmovém uzemi tvorena zejména skladkovym télesem, které se deli
na povrchové vrstvy a hloubéji uloZzené odpady. Autochtonni geologické podlozi je tvofeno
spraSovymi hlinami a pod nimi uloZzenymi proterozoickymi prachovci.
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Povrchova vrstva skladky je zpravidla tvofena jilovitou az piscCito-jilovitou hlinou s tulomky
zvétralych hornin, pochazejicich zrozlicnych vykopovych praci, s obcasnou piimési
stavebniho odpadu inertniho charakteru (pisek, stérk, cihly, beton, asfalt), ojedinéle i s pfimési
popilku. Mocnost této vrstvy kolisa v rozmezi 1-4 m a organolepticky zde neni patrna
kontaminace (Slanec 2009).

V hlubsich ¢astech navazek se nachazeji tyto odpady (viz Kaprasova 1991, Elckner 1994,
Tomasek 2008, Slanec 2009):

e Jilovité a pisCito-jilovité hliny s tlomky zvétralych hornin

e Stavebni odpad — sut’ ze zdiva, taSek, misty s kusy betont a asfaltd, s pfiméesi hlin
a pisku, s omezenym vyskytem jiného ptfimiseného odpadu (draty, stiepy, dievo,
piliny, kiira, plechové nadoby, papir, folie, trubky apod.)

e Popilek — Casto s pfimési Skvary, pisku ¢i jilu
e Kaly (sadrovcové a karbonatové) z anorganickych vyrob (v zadpadni ¢asti skladky veétsi
mocnosti kalt)

K pfipadnému Sifeni kontaminace v nesaturované zoné obecné dochazi vertikalnim smérem,
infiltraci atmosférickych vod, infiltrovanych do télesa skladky, kdy muze dochazet
k transportu kontaminanti smérem k hladiné podzemni vody. Tento proces je zavisly
na velikosti efektivni infiltrace a vzhledem Kk provedené rekultivaci je tento transport
minimalizovan. Transport kontaminantii muze byt dale zpomalen sorpénimi procesy.

2.2.4.2 Sireni zneliSténi v saturované zoné

Jelikoz se zajmové uzemi nachédzi na hydrologickém a hydrogeologickém rozvodi mezi
Ricanskym a Pitkovickym potokem, odtok podzemni vody probiha obdma sméry, generelné
vSak k zapadu, coz dokumentuje vyskyt vysokych koncentraci boru (max. 50 mg/l)
v indikaénim vrtu PV-101, jenZ se nachazi na zapadnim okraji skladky. Sifeni v saturované
z6né smérem k vychodu indikuje pfitomnost vysoké koncentrace boru ve studni ST-8 (10,7

mg/l).

V ramci zabezpeceni skladky pied prisaky atmosférickych srazek byl v ramci rekultiva¢nich
praci na skladce instalovan drenazni systém, ktery odvadi vodu smérem K Pitkovickému
potoku, tedy zapadnim smérem. VVzhledem k tomu, ze povrch skladky je zatésnén, je mozné
usuzovat na dalsi tfi mechanismy $ifeni kontaminace:

e Kontakt podzemni vody s nebezpeénymi odpady ve skladce (neutraliza¢ni kaly
obsahujici borax, kyselinu boritou apod.).

0 W *w

Dle Ruzicky (1986) se souvisly horizont podzemni vody nachazi asi 2 m pode dnem
skladky, tedy promyvani odpadi podzemni vodou neni pravdépodobné.

V ramci prizkumnych praci zroku 2009 (Slanec, Earth Tech CZ s.r.0.) bylo
vyhloubeno 6 docasné vystrojenych vrtl az na podlozi skladky J-1 az J-6 (hloubky
12-18,5 m), pricemz ve vSech ptipadech doslo k narazeni hladiny podzemni vody,
kterda méla mirn€ napjaty charakter, ¢imz doslo k nastoupani podzemni vody do télesa
skladky. Nutno dodat, ze skladka neni t€snéna zespodu (absence geologické bariéry)
a baze skladky byla zjisténa v trovni kolisani hladiny podzemni vody (kterd neni
monitorovana). Ve vrtu J-2, kde byly zjistény vyznamné koncentrace boru v podzemni
vodé, byla podzemni voda naraZena V hloubce 15,9 m, pfi¢emz baze skladky byla
zjiSténa v hloubce 15,2 m a doslo k nastoupani podzemni vody do skladkového télesa
(zméteno 14,45 m). Ve vrtu J-1 byla zjisténa baze skladky 2,1 m nad trovni narazené
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hladiny podzemni vody (tedy v souladu s tvrzenim Ruzicky 1986), avSak opét doslo
k nastoupani podzemni vody do télesa skladky. Ve zbyvajicich vrtech J-3 az J-6 byla
narazena podzemni voda jesté ve skladkovém télese (0,3 az 1,1 m nad bazi skladky).

Ve zpravé (Slanec 2009) je uvedeno, Ze ve vrtu J-2 (v misté ulozenych neutraliza¢nich
kalll) byla zjisténa koncentrace 2 970 mg/l boru v podzemni vod¢, pfiCemz se jedna
0 zbytkové obsahy dobfte rozpustného boraxu, ptip. kyseliny borité v ulozenych kalech
z jejich vyroby.

e Vliv uklidani nedostateéné odvodnénych kala v 70. a 80. letech 20. stol., kdy se
Z téchto kalt postupné uvoliiovala voda nasycena kontaminanty a nasledné klesala az
k hladin¢ podzemni vody, kde se dale $ifila ve sméru hydraulického gradientu
podzemni vodou.

Ruazicka (1986) ve svém zaveérecném doporuceni povazuje za nutné zajistit instalaci
kalolisu pro odvodnéni kalli zneutralizaéni Ccistirny odpadnich vod. Z tohoto
doporuceni je zfejmé, ze kaly nebyly pfed ukladanim dostatecné odvodnény
a zbytkova voda se tedy musela hromadit ve skladkovém télese a kontaminovala tak
podzemni vodu.

e Infiltrace srazkovych vod v pribéhu skladkovani do doby rekultivace. Po celou
dobu ukladani neutraliza¢nich kala (tedy od 70. let) az do doby rekultivace (2007)
muselo dochazet ke neustalé dotaci kontaminace v dusledku infiltrace atmosférickych
vod do télesa skladky, ¢imz dochazelo ke tvorbé vyluhli ze skladky a néasledné
kontaminaci podzemnich vod.

Tyto mechanismy nejsou Vv piedchozich zpravach z dil¢ich prizkumi zmifiovany.

Bohuzel bor ani jiné konzervativni latky, které by mohly indikovat Sifeni kontaminace ze
skladky (naptiklad chloridy) nejsou soucasti provadéného pravidelného monitoringu.

Pfi tfeSeni problematiky starych ekologickych zatézi se ukazalo, ze bor je vyznamnym
indikatorem S$ifeni zneciSténi, jelikoZ jeho obsahy pfi zdroji zneciSténi (zejména skladky
komunalniho a primyslového odpadu a odkalisté elektrarenského popilku) a ve sméru Siteni
jsou vysoce anomalni oproti pozad'ovym koncentracim. Jeho inertni vlastnosti umoznuji jeho
vyuziti jako stopovace kontaminace (Barton, Mikita 2016).

vvvvv

atenuacnich procest k redukci signalizace znecisténi kontrastujiciho s hodnotami pozadi. Ze
ziskanych informaci o distribuci boru na zkoumanych lokalitach (Barton, Mikita 2016)
vyplynulo, Ze schopnost indikovat znecisténi ma vzhledem k jeho vlastnostem pfedevsim bor.

Kromé boru je pii daném typu znecisténi diileZité identifikovat urcitou asociaci kontaminant.
Napiiklad skladky s komunalnim odpadem ¢asto produkuji zvysené koncentrace Cl-a NH4".
Na zaklad¢ chovani jednotlivych kontaminantd pfi transportnich procesech v horninovém
prostiedi se potom daji komplexné&ji charakterizovat vlastnosti zkoumaného prostiedi jako
geobariéry. Lze se domnivat, Ze bor se do prostfedi dostdvad z odpadového materidlu po
interakci s vodou primarné v dusledku rozpoustécich procest.

Na zaklad¢ porovnani archivnich 0daji absolutnich vysSek hladiny podzemni vody lze
usuzovat, ze hydraulicky gradient je minimalni a vzhledem k pievazujici nizké propustnosti
hydrogeologického kolektoru je proudéni podzemni vody pomalé. Vyssi rychlosti proudéni
Ize ocekavat pouze v rozpukanych a zaroven nekolmatovanych proterozoickych horninach.

Hydraulicky gradient podzemni vody byl pro odtokovy profil stanoven na 0,002, max. 0,0045
(Slanec 2009). Koeficient hydraulické vodivosti kolektorskych hornin je uvazovan v rozmezi
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n.10° az n.107 m/s. Rychlost proudéni podzemni vody je tedy velmi pomala, v fadu prvnich
milimetrii az jednoho metru za rok ve sméru k Pitkovickému potoku, tedy na jihozapad od
skladky, &aste¢nd je mozné proudéni od rozvodnice k Ri¢anskému potoku, smérem
k jihovychodu.

Uvedenou rychlost proudéni podzemni vody je mozno povazovat za rychlost S$ifeni
anorganické kontaminace. Zaroven jsou platnd pouze pro kontaminanty dokonale rozpustné
ve vodé, které se nesorbuji, nepodléhaji biodegradaci, jsou chemicky stalé a nejsou
zabudovavany do biomasy. Organické kontaminanty podléhaji atenuacnim procesiim,
zejména sorpci na organicky material.

V zavéreéné zpravé z geologického priizkumu (Slanec 2009) je uvedeno, e Ri¢ansky potok
ma pratok viadu Q = 10 1/s, mocnost zvodnéné vrstvy je do 10 m, atenuacni fedéni je
predpokladéano 1:10, atmosférické srazky cca 600 mm/rok, odtok z uzemi 20 % (pro povodi
Rokytky uvéadéno 16 %), z toho podzemni odtok cca 30 %.

2.2.4.3 Sireni zneciSténi povrchovymi vodami

Povrchové vody Vv blizkosti skladky jsou piedstavovany Ri¢anskym a Pitkovickym potokem,
které tvofi mistni erozni bazi drénujici podzemni vody. Kvalita téchto vod je sledovana
V ramci monitoringu — viz kap. 2.2.2.2 a 2.2.3.

V zavérecné zpraveé z geologického prizkumu (Slanec 2009) je uvedeno, ze i pii pouziti
konzervativnich odhadii nebude dochédzet ke znecistovani povrchovych tokii nad imisni
standardy ukazatelli pfipustného znecisténi povrchovych vod, z ¢ehoz vyplyva, ze riziko
kontaminace tokl neni vyznamné.

Na zakladé monitoringu lze usuzovat, Ze zjisténa kontaminace povrchovych vod je
nevyznamnd, piipadné ojedinéld (viz kap. 2.2.3), vyjma zvySené koncentrace boru, zjisténé
v Pitkovickém potoce (P-10), kde byla na konci roku 2020 zjisténa koncentrace 0,68 mg/l
boru, tedy vice nez dvojnasobek imisniho limitu pro povrchové vody dle NV 401/2015 (0,3
mg/l). Koncentrace boéru ovSem neni sledovana systematicky, jelikoz neni soucasti
pravidelného monitoringu.

2.2.4.4 Charakteristika vyvoje zneciSténi z hlediska procesii prirozené atenuace

Béhem transportu kontaminantu dochazi k jeho postupnému odbouravani fadou procest, které
jsou komplexem mnoha fyzikaln€¢ chemickych a termodynamickych parametri,
se vzajemnym pusobenim dalSich prvkl a sloucenin vcetné vlivu biosféry. Jde o slozity
souhrn fady procesii: a kaskddovych reakci, z nichZz nékteré slouceniny pilisobi jako
katalyzatory. Mezi hlavni procesy podminujici migraci latek v hydrogeologickych
kolektorech patii procesy:

e oxidacné redukéni

e hydratace

e hydrolyza

e tvorba komplexnich ionti

e vznik koloidnich systémi a suspenzi
e rozpousténi

e srazeni a koprecipitace
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e sorpce a desorpce
e krystalizace
e rizné druhy pfemény, rozpadu a rozkladu (napft. radioaktivni, biodegradace)

V horninovém prostiedi podléhd vétSina organickych sloucenin biodegradacnim procesim
aerobnim nebo anaerobnim. Aerobni biochemickd degradace je ovlivnéna predevsSim
pfitomnosti a druhem mikroorganismu ve vodé, teplotou, koncentraci toxickych a biogennich
prvkl a organického znecisténi, obsahem kysliku ve vod¢ a velikosti povrchu ¢astic volné
faze. Dulezitym faktorem je i velikost mezifazové plochy mezi organickou latkou a vodou.
Emulgaci se rychlost degradace zvysi o jeden az dva tady. Anorganické kontaminanty
nepodléhaji biodegradacnim procestim. Ke snizovani koncentrace tézkych kovli dochazi ve
smeru Sifeni kontaminace procesy hydrodynamické disperze a difuze, tyto procesy vsak
nevedou ke snizeni mnozstvi kontaminantt ve zvodni.

Organickymi polutanty, které byly zjistény ve zvySenych koncentracich, jsou ropné latky,
stanovované jako NEL (vrty PV-104 a PV-105), v omezené mife BTEX, PAU a CIU.
Z anorganickych polutantl byly v saturované zoné v okoli skladky ve zvySené mite zjistény
sirany, chloridy, dusi¢nany, dusitany, amonné ionty, bor, zelezo, mangan, rtut’, olovo a vanad.
U téchto latek neni moZné pocitat s vyraznym uplatnénim atenuacnich procesti ve smyslu
snizeni celkové hmotnostni bilance polutanti.

2.2.5 Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Infiltrace atmosférickych vod je diky provedené rekultivaci eliminovana. Kontaminace
podzemni vody, zji§ténd v rdmci monitoringu na vrtech a studnach, ma pravdépodobné ptivod
v dobé pied samotnou rekultivaci (pfed rokem 2007), a to vlivem ukladani nedostate¢né
odvodnénych kali v 70. a 80. letech 20. stol. a infiltraci srazkovych vod v prubéhu
skladkovani do doby rekultivace. Dal§im moznym mechanismem je ¢aste€né promyvani
ulozenych odpadii na bazi rekultivované skladky podzemni vodou, kdy by dochazelo
k vyluhovani kontaminanti uloZzenych v odpadech a jejich Sifeni podzemni vodou ve sméru
hydraulického gradientu.

Jelikoz se z4jmové uzemi nachdzi na hydrologickém a hydrogeologickém rozvodi mezi
Ri¢anskym a Pitkovickym potokem, odtok podzemni vody probihd obéma sméry, generelné
vSak k zapadu, coZ dokumentuje vyskyt vysokych koncentraci boru (max. 50 mg/l)
v indikaénim vrtu PV-101, jenZ se nachazi na zapadnim okraji skladky. Sifeni v saturované
zoné smérem k vychodu indikuje pfitomnost vysoké koncentrace boru ve studni ST-8 (10,7

mg/l).

Hydraulicky gradient podzemni vody byl pro odtokovy profil stanoven na 0,002, max. 0,0045
(Slanec 2009). Koeficient hydraulické vodivosti kolektorskych hornin je uvazovan v rozmezi
n.10° az n.107 m/s. Rychlost proudéni podzemni vody je tedy velmi pomala, v fadu prvnich
milimetri az jednoho metru za rok ve sméru k Pitkovickému potoku, tedy na jihozapad od
skladky, ¢&aste¢né je mozné proudéni od rozvodnice k Ri¢anskému potoku, smérem
k jihovychodu.

Uvedenou rychlost proudéni podzemni vody je moZno povaZovat za rychlost Sifeni
anorganické kontaminace. Zaroven jsou platna pouze pro kontaminanty dokonale rozpustné
ve vode, které se nesorbuji, nepodléhaji biodegradaci, jsou chemicky stalé a nejsou
zabudovavany do biomasy. Organické kontaminanty podléhaji atenuacnim procesim,
zejména sorpci na organicky material.
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2.2.6 Omezeni a nejistoty

Provedené vypocty migranich parametrii vychazeji v nékterych piipadech pouze
z kvalifikovanych odhadti nékterych veli¢in. Neékteré kvalifikované odhady mohou byt
zatizeny chybou, ktera vyplyvé z nedostate¢nych znalosti o charakteru horninového prostiedi
a bodovych informaci o stavu kontaminace v télese skladky, zejména co se tyka jejiho
plosného a hloubkového rozsahu.

Cast kontaminujicich latek mohla proniknout do nehomogenit horninového prostiedi, kde je
béznymi postupy nezjistitelna.

Velkym omezenim je skutecnost, ze v ramci pravidelného monitoringu nejsou sledovany
primarni ukazatele Sifeni kontaminace, zejména boér, dale chloridy, sirany, dusi¢nany
a amonn¢ ionty. Nelze tak s jistotou tvrdit, Ze koncentrace téchto ukazateld, analyzovanych na
konci roku 2020 pro potieby této analyzy rizik, jsou dlouhodobého charakteru.

3. Hodnoceni rizika

3.1 Ildentifikace rizik

3.1.1 Urceni a zdivodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych
faktori

Z vysledku provedenych chemickych analyz vzorklt podzemnich a povrchovych vod byly
zjistény zvySené koncentrace nekterych sledovanych polutanti. Kontaminace byla pievazné
anorganického, ¢astecné organického charakteru.

V podzemni vodé Vv okoli skladky byly v indika¢nich vrtech zjistény zvySené koncentrace
nasledujicich latek:

e Bor —max. 50 mg/l ve vrtu PV-101 na odtoku ze skladky a 107 mg/l ve studni ST-8
e Sirany — max. 518 mg/l ve vrtu PV-101 na odtoku ze skladky

e Chloridy — max. 263 mg/l ve vrtu PV-101 na odtoku ze skladky a 280 mg/l ve studni
ST-7

e Dusi¢nany — max. 84 mg/l ve studni ST-7

e Dusitany — max. 18,5 mg/l ve vrtu PV-104 a 8,05 ve studni ST-8

e Amonné ionty — max. 23,9 mg/l ve vrtu PV-104

e Fosforeénany — max. 4,9 mg/l ve vrtech PV-104 a PV-105

e Zelezo —max. 114 mg/l ve vrtu PV-101 na odtoku ze skladky

e Mangan — max. 0,98 mg/l ve vrtu PV-101 na odtoku ze skladky

e Olovo — max. 0,0798 mg/l ve vrtu PV-104 (v roce 2002) a 0,039 mg/l ve studni ST-8

e Rtut’— max. 0,018 mg/l ve vrtu PVV-104 (v roce 2010) a 0,0013 mg/l ve studni ST-8 (v
roce 2019)

¢ Ropné latky stanovené jako NEL — max. 2,71 mg/l ve vrtu PV-105 a 0,518 ve studni
ST-7
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e TCE —max. 0,021 mg/l ve vrtu PV-102 a 0,0052 mg/I ve studni ST-8

e DCE — max. 0,046 mg/I ve vrtu PV-103 (cis-1,2-DCE) a 0,00018 mg/l ve studni ST-8
e Xyleny —max. 0,0012 mg/l ve vrtu PV-101 na odtoku ze skladky

e Toluen —max. 0,059 mg/l ve studni ST-7 (pouze v roce 2001)

e Benzen —max. 0,0016 mg/l ve vrtu PV-104 (pouze v letech 2009 a 2010)

e Fluoranthen — max. 0,0811 mg/l ve studni ST-7 (pouze v roce 2001)

e Benzo(a)pyren — max. 0,0049 mg/l ve vrtu PV-102 a 0,0046 mg/l ve studni ST-7
(pouze v roce 2001)

V povrchové vodé v okoli skladky byly zjistény zvySené koncentrace nasledujicich latek:
e Bor — max. 0,68 mg/l (P-10)
e Dusi¢nany — max. 42,3 mg/l (P-9)
e Dusitany — max. 4,2 mg/l (P-9) a 2,6 mg/I (P-10)
e Amonné ionty — max. 3,5 mg/l (P-9) a 2,2 mg/l (P-10) — pouze v letech 2000-2001
e Fosforeénany — max. 2,36 mg/l (P-9) — rok 2003
e Olovo — max. 0,019 mg/l (P-10) a 0,016 (P-9) — rok 2007
e Rtut’— max. 0,00032 mg/l (P-9)
e Vanad — max. 0,023 mg/l (P-10) a 0,019 (P-9) - rok 2014
e DCE — max. 0,0015 mg/l (P-10) — rok 2008
e Toluen —max. 0,0052 mg/l (P-9) — jednorazové v roce 2010
e Fenoly —max. 0,68 mg/l (P-10) a 0,37 mg/l (P-9) — rok 2003

Kontaminanty vnaSené¢ do Zivotniho prostfedi, mohou byt spolu s biogennimi latkami
transportovany jednotlivymi slozkami Zivotniho prostfedi riznou rychlosti, mohou podléhat
riznym fyzikalnim, chemickym, popf. biologickym pfeméndm. Témito zménami mohou

v

mnohdy vznikat produkty s mnohem $kodlivéjsimi ucinky, nez mé¢l pivodni polutant.
Hygienicky vyznam jednotlivych skodlivin je hodnocen podle tii zékladnich typi ptisobeni:

e organoleptické ptisobeni (pach, chut, barva), které mohou byt prvnim indikatorem
potencialniho zdravotniho ohroZeni,

e piima toxicita, resp. karcinogenita, mutagenita, teratogenita,

e nepiima Skodlivost (ovlivnéni samocisticich procesti, degradace, resp. rezistentnost,
schopnost bioakumulace). Z hlediska toxikologického je pak ve vztahu k ohrozitelnym
subjektim potiebné zabyvat se nejen ¢lovékem, ale i subjekty, jejichz poskozeni mize
mit nepiimy dopad na zdravi Cloveéka, tj. plidou a rostlinstvem, nebot’ pies tyto
subjekty se mohou Skodliviny dostat az do potravniho fetézce.

Skodlivost anorganickych a organickych latek pro ¢lovéka a jiné slozky biosféry je
posuzovéna fadou organizaci, z nichz miizeme jmenovat kromé¢ U. S. EPA také Svétovou
zdravotnickou organizaci (WHO), Mezinarodni organizaci pro vyzkum rakoviny (IARC)
adalsi. V centru pozornosti uvedenych organizaci je clovek, resp. Skodlivost latek je
posuzovana z hlediska jejich vlivu na ¢loveéka. Na zakladé toxikologickych testd je u téchto
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latek zjistovana jejich toxicita, popf. genotoxicita, karcinogenita, mutagenita, teratogenita,
ptipadné jejich synergické nebo bioakumulac¢ni schopnosti. V hodnoceni zdravotniho rizika se
kromé extrapolace vysledkl toxikologickych testi na zvifatech vychazi i1 ze studia lidské
populace (epidemiologické studie).

3.1.2 Zakladni charakteristika prijemcu rizik
Vzhledem k hloubce ulozeni odpadt a jejich charakteru lze vyloucit ptimy kontakt s t€mito
odpady.
Potencialnimi piijemci rizik jsou:
e Obyvatelé méstskych casti Praha-Uhiinéves a Praha-Pitkovice, vyuZzivajici podzemni
vodu v domovni studnich.
e Podzemni voda — infiltrace srazkovych vod do odpadi na skladce je eliminovana
provedenou rekultivaci, ¢ast odpadi je vSak v kontaktu s podzemni vodou (Slanec

2009), kde dochazi ke tvorbé vyluhti a nasledné migraci do podzemni vody v okoli
skladky.

e Povrchova voda — Ri¢ansky a Pitkovicky potok, tvofici erozni bazi mélké zvodni,
drénujici podzemni vody odtékajici ze skladky.

3.1.3 Shrnuti transportnich cest a pirehled realnych scénari expozice

Na zaklad¢ aktualné ovéfenych informaci o charakteru a rozsahu kontaminace byly
upfesnény relevantni scénaie expozice potencidlné ohrozenych ptijemct (lidska populace
a ekosystémy). Prehled scénaiti je zobrazen v nésledujici tabulce.

Aktualizovany koncepéni model Tabulka ¢. 3.1.3-1

Expozice | Zdroj Transportni cesta Piijemce rizik Poznamka

¢.

1 Skladka Podzemni vodou Obyvatelstvo ptilehlé domovni | Mira ohrozeni realna
k domovnim studnam zastavby vyuzivajici podzemni

vodu z domovnich studni

2 Skladka Vyluhy ze skladky — Podzemni voda Kontaminace
ptechod do podzemni potvrzena
vody promyvanim

3 Skladka Podzemni vodou do Povrchové toky Kontaminace
povrchovych tokt potvrzena

K negativnimu ovlivnéni kvality podzemni vody existenci kontaminace ze skladky by mohlo
dochazet nasledkem migrace kontaminantl po zdénach se zvySenou propustnosti a pii
intenzivnéj§im promyvani srazkovou ¢i podzemni vodou.
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3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

3.2.1 Hodnoceni expozice

Vypocet karcinogennich i nekarcinogennich rizik byl proveden i u latek, které prokazatelné
presahly zévazné limity dle platnych pravnich ptedpisti. Tento postup byl zvolen na strané
bezpecnosti a upiesnéni kvantifikace rizik v pfipadé¢ kumulativniho piisobeni vice latek
vV ramci daného média a expozi¢niho scénare.

Zdravotni riziko bylo kvantifikovano pro ukazatele, které byly zjistény v monitorovacich
studnach ve zvysSenych, resp. nadlimitnich koncentracich, a zaroven jsou pro né
identifikovany referen¢ni davky (RfD) — pro nekarcinogenni ptisobeni, resp. faktory smérnice
(SF) — pro karcinogenni ptisobeni.

Pro zékladni fyzikalné-chemické ukazatele, jako jsou sirany, chloridy, dusi¢nany, dusitany,
amonné ionty a fosfore¢nany nejsou referencni davky v dostupnych databazich stanoveny.

Nekarcinogenni rizika byly kvantifikovany pro nésledujici ukazatele, pro které jsou dostupné
referenéni davky v rdmci scénafe ingesce vody, a zaroven byly zjistény ve zvySenych
koncentracich v monitorovanych studnéch:

e Bor - RfD 0,2 mg/kg/den

e Rtut’— RfD 0,00016 mg/kg/den

e Ropné latky, stanovené jako NEL — uvazovany alifatické TPH — 0,03 mg/kg/den
e TCE — RfD 0,0005 mg/kg/den

e Cis-1,2-DCE - RfD 0,7 mg/kg/den

e Toluen — RfD 0,08 mg/kg/den

e Fluoranthen — RfD 0,04 mg/kg/den

e Benzo(a)pyren — RfD 0,0003 mg/kg/den

Karcinogenni rizika byly kvantifikovany pro ukazatele, pro které jsou dostupné referencni
davky v ramci scénafe ingesce vody, a zaroven byly zjiStény ve zvySenych koncentracich
V monitorovanych studnach:

e Benzo(a)pyren — SF 1 mg/kg/den
e Olovo - SF 0,0085 mg/kg/den
e TCE - SF 0,046 mg/kg/den

Mnozstvi kontaminanti prijaté obyvatelstvem prilehlé domovni zastavby ingesci
kontaminované podzemni vody z domovnich studni bylo vypocteno podle nasledujiciho
vztahu:

CDI = (CW xIRxEF xED)/(BW x AT), kde
. CW  koncentrace kontaminantu ve vode [mg/1]
. IR mnozstvi pozité vody [l/den] (dospéli 2 1, déti 1 1)
o EF  frekvence expozice [den/rok] (350)
. ED  trvani expozice [roky] (dospéli 30 let, déti 6 let)
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o BW  vaha téla [kg] (dospéli 70 kg, déti 15 kg)
. AT  cCasovy tsek primérné expozice [dny]

- nekarcinogenni piisobeni — ED % 365 dni/rok
- karcinogenni ptisobeni — primérna doba zivota (25 550)

3.2.2 0Odhad zdravotnich rizik

U latek s nekarcinogennim tucinkem se vychazi z predstavy, ze Skodlivy ucinek se projevi
teprve po prekroceni urcitého prahu trovné expozice (referenéni davka — RfD), coz je
maximalni denni davka chemické latky, ktera v pribéhu celozivotni expozice pravdépodobné
nezpusobi poskozeni zdravi.

Teoretické riziko nekarcinogennich U¢inkt je charakterizovano pouzitim koeficientu
nebezpecnosti (HQ), ktery je vypocten jako pomér primérné denni davky ADD, resp.
chronického denniho piijmu CDI (mg/kg/den) K referen¢ni davce:

HQ = CDI/RfD

Pokud je HQ < 1 je troven expozice piijatelna a nehrozi vyznamnéjsi riziko. Realné riziko
nekarcinogenniho G¢inku hrozi pti HQ > 1. Existuje moznost poSkozeni zdravi, ale nemusi se
jednat o indikaci zavaznych zdravotnich rizik, protoze RfD a vypocet ADD, resp. CDI jsou
ucelové nadhodnocené. Pfi soucasném pusobeni vice kontaminantli je nezbytné uvazovat
sumarni koeficient nebezpecnosti:

HQx = Hda + HQy + HQc + ... + HQOn

U latek s karcinogennim twcinkem se vychazi z predstavy, ze Skodlivy tc¢inek se miize
projevit jiz V nejmenSich davkach a se zvySujici davkou roste také pravdépodobnost jeho
vzniku. Nadmémé celozivotni karcinogenni riziko (ELCR), spojené s expozici latek
identifikovanych jako karcinogeny, je vypocteno jako soucin konzervativni hodnoty primérné
celozivotni expozice (LADD) a faktoru smérnice karcinogenity (SF):

ELCR = LADD x SF

respektive jako soucin chronického denniho piijmu (CDI), vztazeného na celozivotni expozici
v délce 70 let, a faktoru smérnice karcinogenity (SF), tedy:

ELCR = CDI x SF

Vzhledem k uvazované 95% pravdépodobnosti G¢inki je vypoétena hodnota ELCR vétSinou
horni hranici rizika a skutecné riziko by nemélo byt vétsi. Za pfijatelnou miru rizika jsou
povazovany tyto hodnoty ELCR:
e 1.10° (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka z 1 000 000) pii hodnoceni
regionalnich vlivii — obvykle nad 100 ohrozenych osob

e 1.10° (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka ze 100 000) pti hodnoceni
lokalnich vlivli — fddové mezi 10 a 100 ohroZenymi osobami

e 1.10* (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka z 10 000) pii hodnoceni
jednotlived do 10 osob

Za prijatelnou miru karcinogenniho rizika je tedy pro hodnoceni lokalnich vlivii povazovana
hodnota ELCR = 1 x 10, coz odpovid4 pravdépodobnosti vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka ze
100 000.
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Pro zajmové uzemi je specifické znecisténi borem, ktery vSak neni soucasti pravidelného
monitoringu (pouze jednorazove v letech 2006, 2008 a 2020), kdy byly indikovany vysoké
koncentrace ve vrtu PV-101 na zapadnim odtoku ze skladky (31,6 az 50 mg/l)
a v Pitkovickém potoce na zapad¢ od skladky aktualné 0,68 mg/I.

Akutni toxicita béznych sloucenin boru (borax, kyselina boritd) je pomérné nizka, letalni
davka LD50 u krys je cca 2—3 g/kg, tedy obdobna jako u kuchynské soli.

V piiloze ¢. 10 jsou uvedeny tabulky s vypoéty zdravotnich rizik, ze kterych je patrno
nasledujici:
e Koeficient HQ byl ptekrofen pouze pro bér — Vv ptipadé pravidelné ingesce vody
dospélymi jedinci byl HQ = 1,47, v ptipadé¢ pravidelné ingesce vody détmi byl HQ
=3,42.

e Mezi dalSimi latkami se na sumarnim HQ podileji zejména ropné latky (NEL)
a PAU — zadané koncentrace vSak neodpovidaji aktualnim monitorovacim pracim,
ale naméfenym hodnotam z let 2001-2002 — aktualné nejsou jejich koncentrace
rizikové v ramci daného expozi¢niho scénare (ingesce vody).

e Nepiijatelna karcinogenni rizika nebyla zjiSténa — zvySené karcinogenni riziko bylo
zjisténo pro benzo(a)pyren, avSak pouze pro koncentraci, zjiSténou ve studni ST-7
v roce 2001 — aktuadlné nejsou v ramci monitoringu zjistény zvysené koncentrace
V zadné ze studni.

e Inverzni metodou byly dopocteny tzv. bezpe¢né koncentrace boru, jakozto aktualné
jediného rizikového prvku zjisténého v podzemni vodé, tedy koncentrace, které by
v piipadé¢ daného expozi¢niho scénare nezpusobila nepiijatelné zdravotni riziko
(tedy HQ < 1) — v ptipad¢ pravidelné ingesce vody dospélymi jedinci se jedna
o koncentraci 7,3 mg/l, v pfipadé pravidelné ingesce vody détmi 3,13 mg/l.
V pozadavcich na pitnou vodu dle vyhl. 252/2004 je uvedena NMH 1 mg/I.

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Pii hodnoceni rizik pro ekosystémy je cilem charakterizovat vznikla rizika (negativni
diisledky plsobeni zneciSténi na ekosystémy) a stanovit limity znecisténi, pii jejichz dosaZeni
budou negativni disledky odstranény, resp. minimalizovany.

V Pitkovickém potoce na zapad¢ od skladky bylo aktualné zjisténo 0,68 mg/l boru.

Vyssi davky boru mohou piisobit Skodlive, za nejcitlivéjsi je povazovan negativni efekt na
sladkovodni rybi plidek (pstruh) pfi koncentracich ve vodé vysSich nez 1 mg/l (takové
koncentrace nebyly zjistény, bor vSak neni pravidelné¢ monitorovan). U savci zpusobuje
dlouhodoby pfijem vyssich ddvek boru poruchy reprodukce a vyvoje.

Bor je ve vodach vyznamny piedev§im pro vyZzivu rostlin, kdy v koncentracich do 0,5 mg/l
figuruje jako vyznamny stopovy prvek, pfi vy$sich koncentracich se uplatiiuje negativné jako
inhibitor rastu. Maximalni toleranci vic¢i boru maji cukrova fepa, cibule, zeli ¢i mrkev (2—4
mg/l), nejméné tolerantni jsou jablong, Svestky a broskve (0,5-1 mg/l). Ryby jsou vici
extrémné vysokym koncentracim boru tolerantni (az 5 000 mg/1).

Limit dle NV 401/2005 Sb. je 0,3 mg/1 boru, tento byl prekrocen vice nez dvojnasobné.

J. Slanec (2009) uvadi, ze vzhledem k nizkému hydraulickému gradientu (max. 0,0045)
arelativné nizké propustnosti podloznich hornin dochazi pouze k omezenému transportu
podzemni vodou, ktery nepredstavuje vyznamnéjsi ohrozeni pro okolni povrchové toky.
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Na profilu P-10 zapadné od skladky (Pitkovicky potok) byly krom¢ zvySenych koncentraci
boéru zjistény také zvysSené koncentrace dusitant. Dal$i ukazatele zde byly zjistény
jednorazoveé v minulosti, navic pouze v mirn¢ nadlimitnich koncentracich.

Na profilu P-9 jihovychodné od skladky (Ri¢ansky potok) byly zjistény zvysené koncentrace
dusikatych latek a fosforeGnant. Dalsi ukazatele zde byly zjistény jednorazové v minulosti,
navic pouze v mirn¢ nadlimitnich koncentracich. Zjisténé zvySené ukazatele vSak nemusi
souviset s télesem skladky, jelikoZz profil P-9 se nachazi proti sméru proudéni podzemni i
povrchové vody.

3.4 Shrnuti celkového rizika

N 24

vody borem, v mensi mife pak rtuti, olovem, narazoveé pak ropnymi latkami.

Piimy kontakt obyvatel s odpady je mozné, vzhledem k jejich hloubce, prakticky vyloucit
(skladka je rekultivovana). Kromé pfimého kontaktu s odpady je mozné vyloucit i expozici
obyvatel uzivanim podzemni vody v ptipadé¢ indikacnich vrtii v blizkém okoli skladky — tyto
slouzi pouze k monitoringu kvality podzemni vody. Podzemni voda je siln¢ ovlivnéna vyluhy
ze skladky.

Za piijemce ekologickych rizik z kontaminantd ze skladky lze povaZovat podzemni
i povrchové toky. Kontaminace podzemni vody Vv okoli skladky byla prokazana — jedna se
0 vysokou koncentraci béru (31,6 az 50 mg/l) ve vrtu PV-101 na zapadnim odtoku podzemni
vody z prostoru skladky — tento ovSem nepatii mezi pravidelné sledované analyty — byl
zjistovan pouze trikrat, a to v letech 2006, 2008 a 2020 a ve vSech ptipadech byly zjistény
takto vysoké koncentrace. V podzemni vodé V indika¢nich vrtech byly také zjistény zvysSené
koncentrace dusitanii, amonnych iontl, fosfore¢nanti, sirand, chlorid, zeleza, manganu.
Nérazove ropné latky (NEL) a v minulosti tézZ DCE, TCE, vybrané PAU, olovo a rtut’.

V monitorovanych povrchovych tocich jsou pravidelné identifikovany zvySené koncentrace
dusitant (tyto vSak nemuseji mit piivod ve sledované skladce — viz profil P-9, ktery se nachazi
proti sméru proudéni podzemni i povrchové vody) a boru v Pitkovickém potoce (profil P-10)
na zapad¢ od skladky bylo aktualné zjisténo 0,68 mg/l boru. Limit dle NV 401/2005 Sb. je 0,3
mg/1 boru, tento byl prekrocen vice nez dvojnasobné.

V ramci hodnoceni zdravotnich rizik byla kvantifikovdna rizika pro obyvatele vyuzivajici
podzemni vodu z domovnich studni pro pfipadné pitné ucely — v ramci tohoto scénafe bylo
identifikovano nekarcinogenni zdravotni riziko pro pravidelnou ingesci, a to jak v ptipade
dospélych jedinct, tak déti, jakozto potencidlnich pfijemct zdravotnich rizik. Inverzni
metodou byly dopoCteny tzv. bezpecné koncentrace boéru, jakozto aktualné jediného
rizikového prvku zjisténého v podzemni vodé, tedy koncentrace, které by v ptipadé dané¢ho
expozi¢niho scénafe nezpusobila nepfijatelné zdravotni riziko (tedy HQ < 1) — v pfipadé
pravidelné ingesce vody dospélymi jedinci se jednd o koncentraci 7,3 mg/l, v pfipadé
pravidelné ingesce vody détmi 3,13 mg/l. V pozadavcich na pitnou vodu dle vyhl. 252/2004 je
uvedena NMH 1 mg/I.

Vzhledem Kk vyse uvedené mife kontaminace (zejména bor, olovo a rtut’ ve studni ST-8 a rtut’
a zvySené zasoleni ve studni ST-7) nelze doporudit vyuzivat podzemni vodu V okoli
skladky k pitnym ani zavlahovym uceliim.

V ptipadé, ze podzemni voda v okoli skladky nebude vyuZzivana, neni riziko ohrozeni
lidského zdravi vyznamné.
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3.5 Omezeni a nejistoty

Nejistoty pifi hodnoceni rizik jsou podminény typem expozi¢nich cest a odvozenim
expozi¢nich koncentraci. Dal$i vyznamnou skute¢nosti jsou metabolické premény v lidském
téle, nevyjimaje otazky pusobeni vice Skodlivin a jejich vzajemné ovliviiovani v organismu,
tedy moznosti posouzeni synergickych efekti latek. Zanedbavd se i moznost expozice
Z jinych zdrojt.

Vyznamnou nejistotou je, Ze zjisténé nadlimitni koncentrace (zejména v ptipad¢ boru) nejsou
soucasti pravidelného monitoringu, jedna se tedy o viceméné bodové informace.

Toxikologicka data pouzitd ke kvantifikaci rizik byla pfevzata z oficidlnich databazi RAIS
(http://rais.ornl.gov). Podle métitek US EPA plati pii zpracovani rizikové analyzy zasada, ze
riziko je lepsi z hlediska posuzovani spise nadhodnocovat, nez podhodnocovat.

4. Doporuceni napravnych opatreni

4.1 Doporuceni cilovych limiti parametri napravnych opatireni

4.1.1 Stanoveni a zdivodnéni cili napravnych opatieni
Pro zajmové uzemi byly cilové parametry navrzeny v nasledujicim rozsahu:

e FEliminace rizik spojenych se zjiSténou kontaminaci podzemni vody, pochazejici
z predmétné skladky
¢ Sledovani vyvoje kvality podzemni a povrchové vody v okoli skladky

4.1.2 Odvozeni cilovych parametri

Odvozeni cilovych parametri probéhlo pomoci tzv. obracené ulohy — Vv ptipadé¢ daného
expozi¢niho scénaie (pravidelna ingesce podzemni vody z domovnich studni) byla dopoc¢itana
,bezpecnd™ koncentrace boru, jakozto aktudlné jediného rizikového prvku zjist€ného
v podzemni vodé, tedy koncentrace, ktera by v ptipadé daného expozi¢niho scénaie
nezpusobila nepfijatelné zdravotni riziko (tedy HQ < 1) — v ptipad¢€ pravidelné ingesce vody
dospélymi jedinci se jedna o koncentraci 7,3 mg/l, v pfipad¢ pravidelné ingesce vody détmi
3,13 mg/l. Na stran¢ bezpecnosti je nutno ptiklonit se k ptisngjsi hodnoté, tedy 3,1 mg/l béru
— tato koncentrace zaroven odpovid limitu dle MP MZP Indikétory znegisténi z roku 2013.

V MP MZP pro Analyzu rizik kontaminovaného tizemi z roku 2011 je uvedeno, Ze v piipads,
7e se bude jednat o latky, pfevySujici svymi koncentracemi legislativni limity, jsou cilovymi
opatfenimi tyto legislativni limity. V pfipadé¢ uvedeného boru je v pozadavcich na pitnou
vodu dle vyhl. 252/2004 Sbh. uvedena NMH 1 mg/l. Jelikoz pravdépodobné nelze ocekavat
dodrzeni tohoto limitu v domovnich studnich (alespon ve studni ST-8, kde byla na konci roku
2020 zjisteéna koncentrace o fad vyssi, a to 10,7 mg/l), je na misté aplikovat institucionalni
opatfeni — tedy zakdzat vyuZivani podzemni vody v okoli skladky k pitnym 1 zavlahovym
ucellim (v normé¢ na jakost zavlahové vody je rovnéz uveden limit 1 mg/l boru). Neni zndmo,
kolik domovnich studni se v okoli predmétné skladky nachdzi a jakym zplisobem jsou
vyuzivany. Monitorovany jsou pouze 2 studny, pfi¢emz ve studni ST-7 nebyla rizikova
kontaminace borem zjiSténa. Jedna se tedy, jak jiz bylo uvedeno vyse, o bodovou informaci
Z konce roku 2020, ktera byla zjiSténa v jedné ze dvou sledovanych studni.
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4.2 Doporuceni postupu napravnych opatreni

NiZe je uveden piehled variantnich feseni.
4.2.1 Variantni feSeni napravnych opatieni

A) Nulova varianta

Pfi nulové varianté bude zjisténa kontaminace z predmétné skladky ponechana bez jakékoliv
kontroly jejiho vlivu na slozky zivotniho prostfedi (podzemni a povrchovou vodu) — tzn., ze
lokalita bude ponechana ptirozené sukcesi bez monitoringu.

B) Minimalni varianta — stavajici monitoring
Monitoring vlivu skladky odpadti na okolni prostiedi zahrnuje provadéni odbérti vzorkd,
jejich analyzy a vyhodnoceni.

Pfedmétem monitoringu je podzemni voda z trvale instalovanych stavajicich monitorovacich
objektt a povrchové vody. Monitoring podzemnich vod probiha na 6 vrtech umisténych okolo
télesa skladky (PV-101 az PV-106), 2 studnich v okolni zastavb¢ a na 2 potocich:

e Vrt PV-101: vrt na zipadnim okraji sklddky (hl. 15 m), monitorujici zvoden
zvétralinové zony algonkia (nejmladsi jednotka prekambria)

o Vrt PV-102: vrt vychodné od skladky (hl. 15 m) monitorujici zvoden zvétralinové
zoOny algonkia

e Vrt PV-103: vrt na jiznim okraji skladky (hl. 15 m) monitorujici zvoden zvétralinové
z6ny algonkia

e Vrt PV-104: vrt na jiznim okraji skladky (hl. 10 m) monitorujici zvoden zvétralinové
zoOny algonkia

e Vrt PV-105: vrt na vychodnim okraji skladky (hl. 15 m) monitorujici zvoden
zvétralinové zOny algonkia

e Vrt PV-106: vrt na jihovychodnim okraji skladky (hl. 25 m) monitorujici zvoden
hlubsiho puklinového obéhu v algonkiu

e ST-7: studna v ulici K dalnici u ¢.p. 520, v blizkosti vrtu PV-106, severozapadné od
skladky

e ST-8: studna v ulici Picassova u €.p. 353, cca 0,5 km severovychodné od skladky, za
trati

e P-9: potok Ri¢anka na piitoku do Vodice, cca 1,2 km jihovychodné od skladky,
u rybnika Velka Vodice

e P-10: Pitkovicky potok na mistku v Pitkovicich, cca 0,5 km jihozédpadné od skladky
(severni ¢ast Pitkovic)

Na lokalité probihd od roku 1999 pravidelny monitoring provadény 2x rocné, a to na jafe
Vv obdobi vegetace a na podzim po vegetacnim obdobi. Na zaklad¢ platného Provozniho fadu
jsou sledovany tyto ukazatele:

e NEL

e PAU (fluoranthren, benzoa(a)pyren)

e BTEX (benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny)
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e AOX

e PCB

e CIU (tetrachlorethylen, trichlorethylen, dichlorethylen)
o fenoly

e kovy (Be, Pb, As, Cd, Cr, Ni, Hg, V)

e dusitany

C) Optimalni varianta — institucionalni FeSeni a optimalizace monitoringu
V ramci institucionalniho feseni Ize doporucit nasledny postup:

e zakazat vyuZzivani podzemni vody v okoli skladky k pitnym i zavlahovym
ucelim ztoho duvodu, ze kvalitativné nespliiuje limity pro pitné ucely dle
vyhlagky 252/2004 Sb. ani pro zavlahové udely dle normy CSN 75 7143 Jakost
vody pro zavlahu.

e Jelikoz neni znamo, kolik domovnich studni se v okoli pfedmétné skladky nachézi
a jakym zplisobem jsou vyuzivany, lze doporucit tuto skute¢nost ovéfit pasportem
téchto studni a provedenim alesporii jednorazového monitoringu, zaméten¢ho na
kvalitu podzemni vody, a to minimélné v rozsahu UFCHR + Bér.

e Pribézné ¢isténi odvodiovaciho prikopu a poldru (aby nedochazelo Kk jejich
nadmérnému zanaSeni), véetn¢ koseni na konci vegetacniho obdobi a odstranéni
stromu a kfovin, kofenicich pfimo v téchto prvcich.

V ramci optimalizace monitoringu 1ze doporucit nasledny postup:

e Ponechat Cetnost monitoringu 2% rocné, a to na jaie v obdobi vegetace a na
podzim po vegetacnim obdobi.

e Ponechat sledovany rozsah, co se ty¢e indika¢nich vrti a studni. V pfipadé, ze
budou identifikovany dal$i domovni studny, kde je vyuziva podzemni voda, tak
optimaln¢ zahrnout do monitoringu i tyto studny, a to minimaln¢ v rozsahu
UFCHR + Boér.

e Optimalizovat odbérna mista profila povrchovych vod, a to zejména z toho
davodu, aby byl 1épe monitorovan vliv dotace podzemni vody odtékajici z prostoru
predmétné skladky do Ri¢anského potoka — odbérny profil P-9 by mél byt situovan
do prostoru PP Obora v Uhfinévsi (idedlné¢ v misté Stromotadi ¢ty dubi).
Soucasny odbérny profil P-9 totiz pravdépodobné neni ovlivnény piedmétnou
skladkou, ale spiSe zemédélskou Cinnosti.

e Minimaln€ vramci prvotniho pasportu pied zahdjenim optimalizovaného
monitoringu by bylo vhodné sledovat kvalitu povrchové vody z kazdého toku na
dvou profilech, a to nad mistem potencialniho ovlivnéni skladkou (tedy proti
sméru proudéni podzemni a povrchové vody) a v misté pfedpokladaného ovlivnéni
skladkou, a to z diivodu odliSeni kontaminace zplsobené piedmétnou skladkou
a pozad'ové kontaminace, pochazejici z jinych zdroji (napt. zemédé€lské Cinnosti,
vypousténi odpadnich vod apod.). Konkrétné Ize navrhnout tato mista:

- P-9 NAD - na stavajicim profilu P-9, tedy cca 1,2 km jihovychodné od
skladky, u rybnika Velk4 Vodice,

- P-9 POD — v prostoru PP Obora v Uhfinévsi, napf. v mist¢ Stromotadi Ctyt
dubu,
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- P-10 NAD - v mistech, kde Pitkovicky potok opousti Benice, napt. u hiiste,

- P-10 POD - na stavajicim profilu P-10, tedy cca 0,5 km jihozapadné od
skladky (severni ¢ast Pitkovic) — Pitkovicky potok na mustku v Pitkovicich.

e Zrozsahu stavajiciho monitoringu vypustit ukazatele PCB, AOX a fenoly, jelikoz
tyto nebyly zjiStény v zadném z vrtl a studni v ramci monitoringu ve vyznamnych
¢i nadlimitnich koncentracich.

e Zaménit ukazatel ropnych latek NEL za ukazatel Cio-Cao (takto je limitovan
V relevantnich legislativnich pfedpisech — NV 401/2015 Sb., vyhl. 5/2011 Sb., MP
MZP Indikétory znecisténi 2013.

e Doplnit monitoring o nasledujici ukazatele: bér, Zelezo, mangan, méd’, zinek
(méd’ a zinek byly spolu s niklem obsazeny v ulozenych neutraliza¢nich kalech),
NH4*, NOs", PO4s*, SO4%, Cl, F. Sougasti jednorazového monitoringu by mély
byt i Kyanidy, jelikoz tyto byly na zaklad¢ archivnich tdaji obsazeny v kapalnych
odpadech. Pokud by kyanidy nebyly v podzemni a povrchové vodé zjistény, neni
nutné je zahrnovat do dal§iho monitoringu.

e Soucasti pravidelného monitoringu by mé¢lo byt i méieni hladin podzemni vody
Vv jednotlivych objektech a méfeni zakladnich fyzikalné-chemickych parametra
in situ (v minimalnim rozsahu teplota, elektricka vodivost, pH).

e PO kazdych 2 letech monitoringu by bylo vhodné vypracovat zavére¢nou zpravu,
shrnujici zjisténé skutecnosti, zejména vyvoj kontaminace v monitorovanych
objektech.

Vzorky podzemni vody z monitorovacich vrti a studni budou odebirany v dynamickém
rezimu a analyzovany v akreditované laboratofi v souladu s CSN ISO 5667, &ast 11: ,, Pokyny
pro odbér vzorkti podzemnich vod*. Vzorky povrchovych vod budou odebirany ve statickém
rezimu (prostym ndbérem).

D) Maximalni varianta

Vzhledem Kk provedené rekultivaci neni nutné stanovovat dalsi sanacni opatfeni, kromé
pravidelné udrZby, pravidelného monitoringu a institucionalni varianty. Nebyly zjiStény
indicie, vedouci ke tvrzeni o netésnosti rekultiva¢nich vrstev (k transportu kontaminace
dochazi jinymi mechanismy — viz kap. 2.2.4.2). Potencialni maximalistické feSeni, spocivaji
v provedeni vyznamnych zasahli do prostoru skladky a jejiho okoli (napf. odtéZba casti
skladky, hydraulicka bariéra, podzemni tésnici sténa apod.) nejsou uvazovana.

4.2.2 Posouzeni variant napravnych opatreni

A) Nulova varianta

Tato varianta nefeSi sniZzeni kontaminace vV z4jmovém uzem ani kontrolu vlivu skladky na
slozky Zivotniho prostredi.

B) Minimalni varianta — stavajici monitoring

Tato varianta feSeni, pfi nizkych nakladech, hodnoti dopad uloZenych odpadi na okolni
prostiedi. Aktualni rozsah monitoringu Ize z diivodl, uvedenych vyse (zejména absence boru
ve sledovanych ukazatelich) povaZovat za nedostatecny.

C) Optimalni varianta — institucionalni FeSeni a optimalizace monitoringu
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Kombinaci optimalizace stavajiciho monitoringu a institucionalniho opatieni (viz kap. 4.2.1)
Ize v soucasné dob¢ povazovat za nejucinngjsi variantu.

D) Maximalni varianta

Vzhledem Kk provedené rekultivaci neni nutné stanovovat dal$i sana¢ni opatfeni, kromé
pravidelné udrzby, pravidelného monitoringu a institucionalni varianty.

4.2.3 Odhad finan¢nich nakladu

A) Nulova varianta
Bez finan¢nich nékladu.
B) Minimalni varianta — stavajici monitoring

Cca 200 000,- K¢ za kazdy rok monitoringu (pfesnéji je vycisleno v ramci smluvniho vztahu
objednatele a zhotovitele monitoringu).

C) Optimalni varianta — institucionalni FeSeni a optimalizace monitoringu

Cca 200 000,- K¢ za kazdy rok monitoringu pii 10 monitorovacich objektech (piedpoklada se
ptedlozeni zavére¢né zpravy po kazdych 2 letech monitoringu). Lze ptedpokladat, Ze
pravidelné (1x rok) c¢isténi odvodiovaciho piikopu a poldru bude provadéno v ramci
technickych sluzeb obce. Naklady na pasport studni a 2 profil povrchovych tokli budou
jednorazové — odbéry a analyzy z kazdé domovni studny navic lze v minimalni varianté
UFCHR + bor, véetnd odbéru, uvazovat cca 1 000,- K&. Celkova cena tedy zéavisi na poctu
vzorkovanych studni v okoli skladky.

D) maximalni varianta

Tato varianta se nepfedpoklada.

5. Zavér

Analyza rizik (AR) byla zpracovana dle Metodického pokynu odboru ekologickych Skod
MZP CR ¢. 1 z roku 2011 ,,Analyza rizik kontaminovaného tizemi*.

Cilem praci bylo provedeni analyzy rizik rekultivované skladky na izemi Méstské ¢asti Praha
22 (jihozapadni okraj katastralniho tGzemi Uhfinéves, napf. p.¢. 1907/2). Skladkovani
probihalo postupné od 70. let 20. stoleti a bylo ukonceno v roce 2004. V posledni etapé
skladkovani probihala zarovenl sanace starSich lozisek skladky a nasledna rekultivace.
Z dostupnych prament se na skladce ukladaly teplarenské popely, odpady z vyroby boraxu
a kyseliny borité a je mozny vyskyt dalSich neznamych odpadii (nebyla vedena dokumentace).

Stav podzemni a povrchové vody

Soucasny stav kvality podzemni vody v monitorovanych studnach v okoli skladky
neumoznuje tuto vodu vyuzivat pro pitné ani zavlahové ucely, a to z téchto davodi:

e Kbvalita podzemni vody v pfedmétnych studnach nesplituje legislativni pozadavky dle
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, a to v ukazatelich:

- Bor—NMH 1,0 mg/l (ve studni ST-8 zjisténo v roce 2020 10,7 mg/l, ve studni ST-
7 nadlimitni koncentrace nezjiStény)

- Sirany — NMH 250 mg/l (ve studni ST-8 zjisténo v roce 2020 348 mg/l, ve studni
ST-7 nadlimitni koncentrace nezjistény)
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- Chloridy — MH 100 mg/l (ve studni ST-7 zjisténo v roce 2020 280 mg/l, ve studni
ST-8 nadlimitni koncentrace nezjistény)

- Olovo — NMH 0,01 mg/l (aktualné nezjistény zvySené koncentrace, zvySené
koncentrace zjistény v roce 2017 — 0,039 mg/l ve studni ST-8)

- Rtut — NMH 0,001 mg/l (aktuadlné nezjistény zvySené koncentrace, zvySené
koncentrace zjistény v roce 2019 — 0,0013 mg/l ve studni ST-8, tedy pouze mirné
nad NMH)

- Benzo(a)pyren — NMH 0,00001 mg/l (aktualné nezjistény zvysené koncentrace,
zvySené koncentrace zjistény v roce 2001 0,0046 mg/l ve studni ST-7)

e Kvalita podzemni vody v piedmétnych studnach nesplituje pozadavky dle normy CSN
75 7143 Jakost vody pro zavlahu, dle tab. 1 Nejvyse pripustné hodnoty (NPH)
ukazatelt jakosti pro jednotlivé tiidy:

- Bor — NPH tfidy 1 (voda vhodna) 0,5 mg/l, NPH tfidy 2 (voda podminecné
vhodna) 1,0 mg/l (ve studni ST-8 zjisténo v roce 2020 10,7 mg/l, ve studni ST-7
nadlimitni koncentrace nezjistény)

- Sirany — NPH tfidy 1 (voda vhodnd) 250 mg/l, NPH tfidy 2 (voda podminecné
vhodna) 300 mg/l (ve studni ST-8 zjisténo v roce 2020 348 mg/l, ve studni ST-7
nadlimitni koncentrace nezjistény)

e Vramci hodnoceni zdravotnich rizik byla identifikovdna nekarcinogenni rizika pro
scénat Ingesce vody pii piti, a to jak v pfipadé déti, tak pro ptipad dospélych jedincti:

- Bor — referen¢ni davka pro ingesci je podle aktualni databaze RAIS (rais.ornl.gov)
0,2 mg/kg/den — v ramci aktualné zjisténych koncentraci ve studni ST-8 (10,7
mg/l) byl vramci v monitorovacich studnach zjistény jediny prvek, aktualné
ptesahujici HQ, a to pravé bor, pficemz inverzni metodou byla dopocitana
koncentrace, kterda by neméla zpiisobit zdravotni riziko v ramci nastaveného
expoziéniho scénafe (kazdodenni piti) — jedna se o 7,3 mg/l pro dospélé jednice
a 3,13 mg/1 pro déti.

SiFeni kontaminace

Infiltrace atmosférickych vod je diky provedené rekultivaci eliminovana. Kontaminace
podzemni vody, zjisténd v ramci monitoringu na vrtech a studnach, ma pravdépodobné ptvod
v dobé pied samotnou rekultivaci (pifed rokem 2007), a to vlivem ukladani nedostate¢né
odvodnénych kali v 70. a 80. letech 20. stol. a infiltraci srazkovych vod v prubéhu
skladkovani do doby rekultivace. DalSim moznym mechanismem je astecné promyvani
ulozenych odpadli na bazi rekultivované skladky podzemni vodou, kdy by dochazelo
k vyluhovani kontaminanti uloZzenych v odpadech a jejich Sifeni podzemni vodou ve sméru
hydraulického gradientu.

Jelikoz se zajmové uzemi nachdzi na hydrologickém a hydrogeologickém rozvodi mezi
Ri¢anskym a Pitkovickym potokem, odtok podzemni vody probihd obéma sméry, generelné
vSak k zapadu, coz dokumentuje vyskyt vysokych koncentraci boru (max. 50 mg/l)
v indikaénim vrtu PV-101, jenZ se nachazi na zapadnim okraji skladky. Sifeni v saturované
z6n¢ smérem k vychodu indikuje pifitomnost vysoké koncentrace boru ve studni ST-8 (10,7
mg/l).

Hydraulicky gradient podzemni vody byl pro odtokovy profil stanoven na 0,002, max. 0,0045
(Slanec 2009). Koeficient hydraulické vodivosti kolektorskych hornin je uvazovan v rozmezi
n.10° az n.107 m/s. Rychlost proudéni podzemni vody je tedy velmi pomala, v fadu prvnich
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milimetrti az jednoho metru za rok ve sméru k Pitkovickému potoku, tedy na jihozapad od
skladky, c¢asteéné je mozné proudéni od rozvodnice k Ri¢anskému potoku, smérem
k jihovychodu.

Rizika

vody borem, v mens$i mite pak rtuti, olovem, nadrazoveé pak ropnymi latkami.

Piimy kontakt obyvatel s odpady je mozné, vzhledem k jejich hloubce, prakticky vyloucit
(skladka je rekultivovana). Kromé pifimého kontaktu s odpady je mozné vyloucit i expozici
obyvatel uzivanim podzemni vody v piipadé indikacnich vrti v blizkém okoli skladky — tyto
slouzi pouze k monitoringu kvality podzemni vody. Podzemni voda je siln¢ ovlivnéna vyluhy
ze skladky.

Za piijemce ekologickych rizik z kontaminanti ze skladky lze povaZovat podzemni
I povrchové toky. Kontaminace podzemni vody V okoli skladky byla prokazana — jedna se
0 vysokou koncentraci béru (31,6 az 50 mg/l) ve vrtu PV-101 na zapadnim odtoku podzemni
vody z prostoru skladky — tento ovSem nepatii mezi pravidelné sledované analyty — byl
zjistovan pouze tfikrat, a to v letech 2006, 2008 a 2020 a ve vSech ptipadech byly zjiStény
takto vysoké koncentrace. V podzemni vod¢ v indikacnich vrtech byly také zjistény zvySené
koncentrace dusitanii, amonnych iontl, fosfore¢nanti, sirand, chloridl, zeleza, manganu.
Narazové ropné latky (NEL) a v minulosti téz DCE, TCE, vybrané PAU, olovo a rtut’.

V monitorovanych povrchovych tocich jsou pravideln¢ identifikovany zvySené koncentrace
dusitant (tyto vSak nemuseji mit piivod ve sledované skladce — viz profil P-9, ktery se nachazi
proti sméru proudéni podzemni i povrchové vody) a boru v Pitkovickém potoce (profil P-10)
na zapad¢ od skladky bylo aktualné zjisténo 0,68 mg/l boru. Limit dle NV 401/2005 Sb. je 0,3
mg/l béru, tento byl prekrocen vice nez dvojnasobné.

V ramci hodnoceni zdravotnich rizik byla kvantifikovana rizika pro obyvatele vyuzivajici
podzemni vodu z domovnich studni pro ptipadné pitné ucely — v rdmci tohoto scénatfe bylo
identifikovano nekarcinogenni zdravotni riziko pro pravidelnou ingesci, a to jak v pripadé
dospélych jedinct, tak déti, jakozto potencidlnich pfijemct zdravotnich rizik. Inverzni
metodou byly dopoCteny tzv. bezpecné koncentrace boéru, jakozto aktualné jediného
rizikového prvku zjisténého v podzemni vodé, tedy koncentrace, které by v ptipadé dané¢ho
expozi¢niho scénafe nezpusobila nepfijatelné zdravotni riziko (tedy HQ < 1) — v pfipadé
pravidelné ingesce vody dospélymi jedinci se jednd o koncentraci 7,3 mg/l, v pfipadé
pravidelné ingesce vody détmi 3,13 mg/l. V pozadavcich na pitnou vodu dle vyhl. 252/2004 je
uvedena NMH 1 mg/I.

Vzhledem k vyse uvedené mite kontaminace (zejména bor, olovo a rtut’ ve studni ST-8 a rtut’
a zvySené zasoleni ve studni ST-7) nelze doporudit vyuzivat podzemni vodu V okoli
skladky Kk pitnym ani zavlahovym ucelum. V piipad¢, Ze podzemni voda v okoli skladky
nebude vyuZivana, neni riziko ohrozeni lidského zdravi vyznamné.
Doporuceni
Pro zajmové uzemi byly cilové parametry navrzeny v nasledujicim rozsahu:

e Fliminace rizik spojenych se zjiSténou kontaminaci podzemni vody, pochazejici

z pfredmétné skladky

¢ Sledovani vyvoje kvality podzemni a povrchové vody v okoli skladky
Odvozeni cilovych parametrii probéhlo pomoci tzv. obracené tlohy — Vv pfipadé daného
expozi¢niho scénare (pravidelna ingesce podzemni vody z domovnich studni) byla dopocitana

,bezpetna*“ koncentrace boru, jakozto aktudlné jediného rizikového prvku zjisténého
v podzemni vod¢, tedy koncentrace, ktera by v pripadé daného expozi¢niho scénare
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nezpusobila nepiijatelné zdravotni riziko (tedy HQ < 1) — v pfipadé pravidelné ingesce vody
dospélymi jedinci se jednd o koncentraci 7,3 mg/l, v ptipadé pravidelné ingesce vody détmi
3,13 mg/l. Na stran¢ bezpecnosti je nutno piiklonit se k ptisnéjsi hodnoté, tedy 3,1 mg/l boru,
coz je zaroven koncentrace odpovidajici limitu dle MP MZP Indikatory zneéisténi z roku

2013.

Jako optimalni zpisob feSeni lze v soucasné dobé& spatfovat v kombinaci optimalizace
stavajiciho monitoringu a institucionalniho opatfeni:

V ramci instituciondlniho feSeni lze doporucit nasledny postup:

zakazat vyuzivani podzemni vody v okoli skladky k pitnym i zavlahovym
ucelim ztoho davodu, ze kvalitativné nespliiuje limity pro pitné ucely dle
vyhlasky 252/2004 Sb. ani pro zavlahové ucely dle normy CSN 75 7143 Jakost
vody pro zavlahu.

Jelikoz neni znamo, kolik domovnich studni se v okoli pfedmétné skladky nachazi
a jakym zplisobem jsou vyuzivany, lze doporucit tuto skute¢nost ovéfit pasportem
téchto studni a provedenim alesporii jednorazového monitoringu, zaméten¢ho na
kvalitu podzemni vody, a to minimélné v rozsahu UFCHR + Boér.

Pribézné Cisténi odvodiiovaciho prikopu a poldru (aby nedochazelo k jejich
nadmérnému zanaSeni), véetné koseni na konci vegetacniho obdobi a odstranéni
stromu a kfovin, kofenicich ptimo v téchto prvcich.

V ramci optimalizace monitoringu 1ze doporucit nasledny postup:

Ponechat Cetnost monitoringu 2x ro¢né, a to na jafe v obdobi vegetace a na
podzim po vegeta¢nim obdobi.

Ponechat sledovany rozsah, co se tyce indikacnich vrti a studni. V piipadé, Ze
budou identifikovany dal$i domovni studny, kde je vyuziva podzemni voda, tak
optimaln¢ zahrnout do monitoringu i tyto studny, a to minimalné¢ v rozsahu
UFCHR + Boér.

Optimalizovat odbérna mista profili povrchovych vod, a to zejména ztoho
divodu, aby byl 1épe monitorovan vliv dotace podzemni vody odtékajici z prostoru
piedmétné skladky do Rianského potoka — odbérny profil P-9 by mél byt situovan
do prostoru PP Obora v Uhfinévsi (idealné¢ v misté Stromofadi ¢ty dubi).
Soucasny odbérny profil P-9 totiz pravdépodobné neni ovlivnény piredmétnou
skladkou, ale spiSe zemédélskou ¢innosti.

Minimaln€¢ v ramci prvotniho pasportu pred zahajenim optimalizovaného
monitoringu by bylo vhodné sledovat kvalitu povrchové vody z kazdého toku na
dvou profilech, a to nad mistem potencialniho ovlivnéni skladkou (tedy proti
sméru proudéni podzemni a povrchové vody) a v misté predpoklddaného ovlivnéni
skladkou, a to z divodu odliSeni kontaminace zpusobené predmétnou skladkou
a pozad’'ové kontaminace, pochézejici z jinych zdrojii (napt. zeméde€lské €innosti,
vypousténi odpadnich vod apod.). Konkrétn€ 1ze navrhnout tato mista:

- P-9 NAD - na stavajicim profilu P-9, tedy cca 1,2 km jihovychodné od
skladky, u rybnika Velk4 Vodice,

- P-9 POD - v prostoru PP Obora v Uhfinévsi, napf. v misté Stromotadi Ctyf
dubd,

- P-10 NAD - v mistech, kde Pitkovicky potok opousti Benice, napt. u hfiste,
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- P-10 POD - na stavajicim profilu P-10, tedy cca 0,5 km jihozapadné od
skladky (severni ¢ast Pitkovic) — Pitkovicky potok na mistku v Pitkovicich.

e Zrozsahu stavajiciho monitoringu vypustit ukazatele PCB, AOX a fenoly, jelikoz
tyto nebyly zjistény v Zadném z vrtl a studni v rdmci monitoringu ve vyznamnych
¢i nadlimitnich koncentracich.

e Zaménit ukazatel ropnych latek NEL za ukazatel Cio-Cso (takto je limitovan
Vv relevantnich legislativnich piedpisech — NV 401/2015 Sh., vyhl. 5/2011 Sh., MP
MZP Indikatory zne&isténi 2013.

e Doplnit monitoring o nasledujici ukazatele: bér, Zelezo, mangan, méd’, zinek
(méd’ a zinek byly spolu s niklem obsazeny v ulozenych neutraliza¢nich kalech),
NHs*, NOs", PO4*, S04, Cl,, F". Soudasti jednordazového monitoringu by mély
byt i Kyanidy, jelikoz tyto byly na zaklad¢ archivnich tidaji obsazeny Vv kapalnych
odpadech. Pokud by kyanidy nebyly v podzemni a povrchové vodé¢ zjistény, neni
nutné je zahrnovat do dal§iho monitoringu.

e Soucasti pravidelného monitoringu by mélo byt i méfeni hladin podzemni vody
Vv jednotlivych objektech a méfeni zakladnich fyzikalné-chemickych parametra
in situ (v minimalnim rozsahu teplota, elektricka vodivost, pH).

e PO kazdych 2 letech monitoringu by bylo vhodné vypracovat zavére¢nou zpravu,
shrnujici zjisténé skuteCnosti, zejména vyvoj kontaminace v monitorovanych
objektech.

Z hlediska finanéniho objemu je navrhované opatfeni cenové obdobné jako cena stavajiciho
monitoringu (redukce nadbytecnych ukazateli a pridani novych, vhodngjsich ukazatelt
a méfeni) — tedy cca 200 000,- K¢ za kazdy rok monitoringu pii 10 monitorovacich objektech
(predpoklada se predlozeni zavéreCné zpravy po kazdych 2 letech monitoringu). Lze
predpokladat, ze pravidelné (1x rok) ¢isténi odvodnovaciho ptikopu a poldru bude provadéno
v ramci technickych sluzeb obce. Naklady na pasport studni a 2 profil povrchovych tokt
budou jednorazové — odbéry a analyzy z kazdé domovni studny navic lze v minimalni
varianté UFCHR + bér, v&etné odbéru, uvazovat cca 1 000,- K&. Celkova cena tedy zavisi na
poctu vzorkovanych studni v okoli skladky.

V Brné dne 24. 3. 2021
Mgr. Jan Barton
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